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1. DONEM iCiINDE GERCEKLESTIRILEN FAALIYETLER VE ELDE EDILEN
BULGULAR/SONUCLAR

Yapay zekd (YZ) destekli kontrolore sahip turbo atomizériin ve geleneksel turbo atomizdriin
kalibrasyonu ve testleri gergeklestirilmistir. Proje kapsaminda, atomizérde ¢esitli mekanik ve
elektronik doniisiimler gergeklestirilmistir. 1k olarak, piilverizator iizerinde bulunan standart valfler,
hassas kontrol saglayabilmek amaciyla selenoid valflerle degistirilmistir (Sekil 1). Bu doniistimiin
ardindan, valflerin baglanti kablolar1 diizenlenerek traktoriin 6n kismina yerlestirilmis olan PL.C
panosuna uzatilmistir. PLC panosu, traktorden giic beslemesi saglanacagi ve giivenilir sekilde
calisabilmesi i¢in 12V besleme gerilimi ile ¢calisacak sekilde tasarlanmis ve hazirlanmistir (Sekil 2).

Tasarlanan elektro valf kontroloriiniin turbo atomizor tizerinde tiim memelerde (8+8=16) senkron ve
kararli bi¢imde calistirilmasi hedefi dogrultusunda, mekanik-elektrik entegrasyon tamamlanmus, valf-
nozul adreslemesi olusturulmus, manuel/otomatik fonksiyonlar1 ve kalibrasyonlar1 yapilmistir (Sekil
3). Derin 6grenme tabanli karar sinyali, kontrolor, valf tetik akisi gercek zamanli olarak devreye
alimmig; zaman damgali loglama ve grafik arayiiz sayesinde her memenin agik/kapali halleri
izlenebilir hale getirilmistir. Giindiiz saha denemelerinde entegre sistemle hedef bolgesel puiskiirtme
basariyla gergeklestirilmis; suya duyarl kartlarla (SDK) damla karakteristikleri belirlenmis ve ilk
dogrulamalar yapilmistir. SDK’ya dayali 6n bulgular, hedeflenen bolgelerde kaplama seviyelerinin
istenen araliga ulastigini ve gereksiz alanlarda damla yogunlugunun simirlandigini gostermektedir;
ayrintili istatistiksel karsilastirmalar IP5-IP6 kapsaminda raporlanmistir. Bu dsnemde sadece giindiiz
uygulamasi gergeklestirilmistir. Bélgede meydana gelen don zarar1 sebebiyle hem Scarlet Spur hem
de Golden Delicious ¢esitlerinde bolgesel meyve dagilimi diizensizlikleri ve tamamen bos agaglar
bulunmaktadir. Parsellerde agaclarin yarisindan fazlasinda hi¢ elma bulunmamaktadir (Bkz. Ek
videolar: Scarlet-Golden Don zarar1 etkisi). Bu nedenle, diizgiin dagilim olan kisimlarda giindiiz
uygulamasi tamamlanmuistir.
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Sekil 2. PLC panosu
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Bu belge,giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.



Geleneksel (¢iftei tarafindan temin edilen) ve YZ destekli piiskiirtiiciilere sahip turbo atomizorler
deneme arazisinde On testlere ve kalibrasyonlara tabii tutulmustur (Sekil 3). Tum valflere farkli
sinyaller gonderilmis ve ilgili nozullarin piiskiirtme testleri gergeklestirilmistir.

Sekil 3. On denemelerin ve kalibrasyonlarin gerceklestirilmesi




Golden Delicious ve Scarlet Spur cesitlerinde geleneksel ve YZ destekli uygulamalarinin
gerceklestirilmesi gorselleri sirasiyla Sekil 4 ve Sekil 5’te verilmistir.

Geleneksel YZ Destekli

Sekil 4. Golden Delicious ¢esidinde Geleneksel ve YZ destekli uygulamalarinin gerceklestirilmesi

Geleneksel YZ Destekli

Sekil 5. Scarlet Spur ¢esidinde Geleneksel ve YZ destekli uygulamalarinin gergeklestirilmesi




2. ARASTIRMA GRUBU BUNYESINDE DEVAM EDEN DIGER PROJE FAALIYETLERININ
DURUMU

15.02.2024 ayinda BAP tarafindan onaylanan Genel Arastirma Projesi “Meyve Bahgelerinde Derin
Ogrenme Destekli Nesne Tespiti Ile Otonom Hasat Gergeklestirebilecek Robotik Sistemin
Gelistirilmesi” 2025 y1il1 i¢erisinde gerceklestirilen ¢aligmalar:

YOLO kullanilarak elmalarin tespiti %93 dogruluk ile gerceklestirilmistir, Sekil 6.

Orijinal Gérunta YOLO Tespit Sonuclari (33 elma)
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Sekil 6. YOLO ile elmalarn tespiti uygulamasi.

- Derin 6grenme ile birlikte Opencv kiitiiphanesi de kullanilarak elmalarin x ve y pozisyonlari
tespit edildi.

- Optimizasyon algoritmalar1 kullanilarak tespit edilen elmalarin x, y konumlari tizerinden bir
optimum toplama yoriingeleri olusturuldu. Sekil 7 ve Sekil 8’de genetik algoritma kullanilarak
elde edilen en iyi mesafe ve elma toplama siralamalart ile ilgili grafikler gosterilmistir.

Genetik Algoritma Optimizasyon Gegmisi
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Sekil 7. Genetik algoritma ile elma toplama yoriinge mesafe optimizasyonu.
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Sekil 8. Genetik algoritma ile elma toplamada optimum siralama.
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- Sekil 9 ve Sekil 10°da genetik algoritma kullanilarak elde edilen en iyi mesafe ve elma toplama
siralamalart ile ilgili grafikler gosterilmistir.
Karinca Kolonisi Optimizasyon Ge¢misi
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Sekil 9. Karinca koloni algoritmasi ile elma toplama yo6riinge mesafe optimizasyonu.

Rota Segment Mesafeleri

Robot Kol Optimize Rota
Toplam Mesafe: 14405.30 Piksel

Sekil 10. Karinca koloni algoritmasi ile elma toplamada optimum siralama.

- Derinlik kamera ile nesne tespit uygulamalarina devam edilmektedir. Bundan sonraki asamada
stereo vision derinlik kamerasi ile elmalarin 3 boyutlu goriintiisii elde edilerek robotun
belirlenen hedefe ulagsmasi saglanacaktir.

3. 2024 YILI iCERISINDE UNIVERSITENIN STRATEJIK PLAN AR-GE HEDEFLERINE
SUNULAN KATKI

Laboratuvar ve/veya ofis alani tahsis edilen Arastirma Gruplarinin Universite Stratejik Plan1 Ar-Ge hedef
kartlarinda yer alan performans gostergelerine katki sunacak nitelikli bilimsel yayin, proje, patent vb. gibi bilimsel
ciktilar iiretmesi beklenir. (Argepark Laboratuvar Ve Ofis Alani Tahsisine liskin Usul Ve Esaslar Madde 15)

Bu kapsamda Universitemiz 2022-2026 Stratejik Planina sundugunuz katkilari belirtiniz.

Bu belge,giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.



Arastirma kapasitesinin artirtlmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.1)):

- Her iki calisma i¢in de sistemin olusturulmas: ve deneysel ¢alismalara gegis siireci zaman almustir. T1k
deneysel caligmalar 2024 yilinin son aylarinda gergeklestirilmis olup bunlarin neticesinde yayinlanan ve
hakem degerlendirme siirecinde olan bilimsel ¢iktilar asagida belirtilmistir. Ayrica 2025 yili igerisinde
giibreleme ve hasat zamanlar1 da dikkate alinarak Agustos-Ekim aylar1 arasinda da sahada deneysel
calismalar yiiriitiilmiis olup ¢iktilari {izerine yeni makale yazim siirecleri devam etmektedir.

-TUBITAK 1001 projemiz devam etmektedir. (1.759.800,00 TL)
-BAP (Genel Arastirma Projesi) projemiz devam etmektedir. (320.000,00 TL)

-Ekipten Dog¢. Dr. Necati Cetin yiiriitiiciiliigiinde Ankara Universitesi ADEP proje basvurusu
gerceklestirilmistir (incelemede).

Makaleler

(1)* Smart chickpea seed classification system based on machine vision and deep learning along with a
review of challenges, limitations and future trends™ isimli makale “Smart Agricultural Technology”
(ESCI-2025) dergisinde yaymlandi. Doi: 10.1016/j.atech.2025.101093

(2)“Comparative Analysis of CNN Architectures with Optuna-Assisted Hyperparameter Optimization for
Classifying Drought-Stressed Soybean Seeds” isimli makale editorde.

(3)“Assessment of avocado water stress Using multispectral imaging and Deep Learning: Toward
scalable, cost-effective irrigation monitoring” isimli makale SCI Q1 dergide hakem degerlendirmesinde.

-Ayrica BAP ¢alismasi kapsaminda elde edilen yo6riinge optimizasyon sonuglart sonucu elde edilen
bulgular ile bir makalenin yazimi devam etmekte olup 1 ay igerisinde yayinevine gonderimi
gerceklestirilecektir.

-Patent siireci devam etmektedir.
Bildiriler

(4) Necati Cetin*, Burak Ulu, Omer Faruk Ergin, Banu Ulu, Aydin Uzun, Sahin Yildirim. “Deep
Learning-Based Fruit Detection in Apple Orchards for PLC-Based Regional Spraying.” IAT Congress’25
15-19 Ekim Antalya.

Arastirma kalitesinin artirilmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.2)):

-Gergeklestirilen ¢alismalarin ticari tirtine doniisme siireglerinde Ars. Gor. Dr. Burak ULU tarafindan
Teknopark’ta sirket kurulmustur. (Haziran 2024-Ulu Robotik Miihendislik Danigsmanlik Ltd. Sti.)
-Su ana kadar 4 Lisans ve 1 yiiksek lisans diizeyinde 6grencilere burs saglanmistir/saglanmaktadir.

Arastirma isgbirliginin artirilmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.3)):

-Calismalarimiz  Erciyes Universitesi Ankara Universitesi, Kayseri Universitesi isbirlikli olarak
stirdiirtilmektedir. Ayrica Makine, Mekatronik, Yazilim, Ziraat Miihendislikleri arasinda disiplinler arasi
calisiimaktadir.

-Bu dogrultuda deneysel sistem kurulmasiyla donemsel olarak deneyler sistematik olarak
gerceklestirilmektedir ve ortaya ¢ikan bulgular ile isbirlikli yayin yazma siireci devam etmektedir.
-Ttbitak 1001 proje kapsaminda {iretilen tiriinle ilgili patent ¢alismalar1 devam etmektedir.

-Ayrica ekip tiyesi Ars.Gor. Burak ULU’nun arastirmact oldugu bir Tiibitak 1005 projesinin de kabul
edildigi bilgisi Aralik ay1 icerisinde tarafimiza ulagmis bulunmaktadir.




4. BIR SONRAKI DONEMDE YAPILMASI PLANLANAN CALISMALAR

2026 y1l1 icerisinde proje kapsaminda yapilmasi planlanan ¢aligmalar ve elde edilmesi 6ngoriilen bilimsel

¢iktilar hakkinda bilgi verilmelidir.

TUBITAK 1001 Proje Hedefleri;

Saha calismalari biiyiik oranda sonuglandirilacak ve buradan elde edilen birikim ile yeni ¢aligmalara
baslanacaktir.

Deneysel ¢alismanin ¢iktilar1 yayinlara doniistiiriilmeye devam edecektir.
BAP Proje Hedefleri;

Deneysel caligmalar tamamlanacaktir.

Elde edilen bulgular yayina dontistiiriilecektir.

Yeni Proje bagvurular;

Oniimiizdeki donem Dr. Ogr. Uyesi Omer Faruk ERGIN ve Ars.Gor.Dr. Burak ULU tarafindan toplam 2
adet Tuibitak 3501 proje basvurusu hedeflenmektedir.

Yine 2026 yil1 igerisinde BAP’a yeni proje basvurusu planlanmaktadir.
Bilimsel Cikti;

Su ana kadarki calismalardan elde edilen sonuglar ile TUBITAK 1001 projesi kapsaminda 1 adet, BAP
proje kapsaminda da 1 adet SCI makale yazimi devam etmektedir.

Saha calismalari sonucu elde edilen sonuglar ve analizler neticesinde 1001 projesinden en az 2 adet daha
SCI makale yazilmas1 hedeflenmektedir.

BAP projesi kapsamindaki projede de yazimi tamamlanmak {izere olan bir makale yine SCI Q1-Q2
sinif1 bir dergiye gonderilecektir.




EKLER:
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Journal: Journal of Stored Products Research

Title: Comparative Analysis of CNN Architectures with Optuna-Assisted Hyperparameter Optimization

for Classifying Drought-Stressed Soybean Seeds
Corresponding Author: Dr Necati CETIN

Co-Authors: Rustem Ustun; Banu Ulu; Muhammad Amjid; Burak Ulu; Bulent Uzun

Manuscript Number: SPR-D-25-01154
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)

Assessment of avocado water stress Using multispectral
imaging and Deep Learning: Toward scalable,
cost-effective irrigation monitoring

Juan Sebastiin Estrada®, Necati Cetin®, Kamil Sacilik®, Banu Ulu®, Burak
Ulu?®, Fernando Auat Cheeinf

®Depariment of El ic Engineering. Universidad Tecnica Federico Santa Maria, Av.
Esparia 1650, Valperaiso, Chile
b Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Machinery and Technologies
Engis ing. Ankara Uni ity. Ankara, Turkey
* Faculty of Engineering, Architecture and Design, Department of Software Engineering.
Kayseri University, Kayseri, Turkey
4 Faculty of Engineering, Department of Mechatronics Engineering, Erciyes
University, Kayseri, Turkey
“Ulu Robotik Ltd., Technology Development Zone, Erciyes Teknopark. Kayseri, Turkey
I National Robotarium, School of School of Engineering and Physical Sciences,
Heriot-Watt University, Edinburgh, Scotland, UK

Abstract

Avocado production requires large amounts of water and alongside the
growing global demand for avocados, it has raised concerns about water
scarcity in major producing countries such as Mexico and Chile, which are
also prone to droughts. To mitigate the impact of avocado cultivation on
water resources, efficient irrigation management strategies are needed. In
this work, we propose a method for rapid assessment of the water status
of avocado trees by classifying their leaves according to dehydration stages.
We use multi-spectral images captured in five bands (blue, green, red, red-
edge, and near-infrared) and evaluate the performance of deep learning archi-
tectures—ResNet18, ConvNeXt-Tiny, and MobileNetV3. We compare their
results against classic machine learning models using as input features re-
flectance values in the 350-2500 nm range and vegetation indices derived
from these reflectance values. The deep learning models achieved a classifi-
cation accuracy of 0.98, outperforming the classical approaches. Our findings
highlight the potential of using affordable sensors, such as multi-spectral cam-
eras, for assessing vegetation water status, offering a cost-effective alternative

Preprint submitted to Artificial Intelligence in Agriculture September 7, 2025
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15-19 October 2026

Congress

IAT CONGRESS'® 25

15-19 October 2025, Antalya - Tlrkiye
The meeting point of science

Antalya, Tarkiye

www iatcongress.org

Date: September 10, 2025
Subject: Letter of Abstract Approval

Dear Necati Cetin,

On behalf of the organizing committee, it is a pleasure to share that your abstract is accepted as an oral

entitled “Deep L g-Based Fruit in Apple Orchards for PLC-Based Regional
Spraying” in the Innovative Agricultural Technologies Congress - IAT 2025, which will be held October 15 —
19, 2025, in Antalya, Turkiye, organized by Ankara University and Harper Adams University.

The IAT 2025 Congress will provide a fantastic i platform for icians, 3
engineers, industry participants, and students from around the world to share their research results in the
field of agricultural technology engineering. We look forward to welcoming you in October 2025 to Antalya,
one of the world’s premier tourism destinations, and offering you a unique experience. Let's enjoy the beauty
of Antalya together and hold the IAT 2025 Congress in peace, joy, and harmony.

We look forward to reviewing your full-text manuscript as soon as possible. For more information on
submitting a full-text manuscript and the congress, please visit the official web page and social media
accounts listed below. Feel free to contact us if you have any questions or concerns,

Thank you once again. We look forward to having you at the IAT 2025 congress.

Hda) £

Prof.Dr. Hasan H. Silleli Prof.Dr. Fernando Auat Cheein

1AT 2025 Congress Co-Chair IAT 2025 Congress Co-Chair

Bu belge,giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.




Universitemiz Senatosunun 21/02/2023 tarihli ve 09 sayih toplantisinda kabul edilen:
ERCIYES UNIVERSITESI ARGEPARK LABORATUVAR VE OFIS ALANI
TAHSISINE ILISKIiN USUL VE ESASLAR Ek-2
Amag ve Kapsam

Madde 1- Bu Usul ve Esaslar, Erciyes Universitesi Ar-Ge potansiyelinin arttirilmasi
amactyla, Universite biinyesinde aktif olarak faaliyet gosteren arastirma gruplarina ArGePark
laboratuvar ve ofis alan1 tahsisine yoOnelik usul ve esaslarin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmastir.

Dayanak

Madde 2- Erciyes Universitesi Arastirma Dekanlig1 Yonergesinin Madde 5-(1)’ye ve
Madde 6-(1) c’ye dayandirilarak hazirlanmigtir.

Tanmmlar

Madde 3- Bu Usul ve Esaslarda gecen;

a) Arastirma Grubu: Erciyes Universitesinde belirli bir alanda ayn1 arastirma konular1
tizerinde birlikte calisarak aktif Ar-Ge faaliyetleri gosteren ve nitelikli bilimsel ¢iktilar tireten
Ogretim elemani, doktora sonrasi aragtirmacilari ile lisans ve lisanstiistli 6grencilerden olusan
grubunu,

b) Arastirma Grubu Lideri: Arastirma grubunun faaliyetlerinden sorumlu olan
Erciyes Universitesi kadrosunda olan 6gretim elemanini,

¢) ArGePark: Ofis ve laboratuvar alanlarinin bulundugu, disiplinler arast Ar-Ge
calismalarinin ytiriitiildiigii alani,

¢) AVESIS: Akademik Veri Yénetim Sistemini,

d) Degerlendirme Kurulu: ArGePark Tahsis Degerlendirme Kurulunu,

e) Dekan: Erciyes Universitesi Arastirma Dekanin,

f) Dekanhk: Erciyes Universitesi Arastirma Dekanligin,

g) Dekan Yardimecilary: Erciyes Universitesi Arastirma Dekan Yardimcilarini,

&) Laboratuvar ve/veya Ofis Alanlari: ArGePark binasinda yer alan farkli laboratuvar
ve ofis alanlarini,

h) Rektor: Erciyes Universitesi Rektoriinii,

1) Senato: Erciyes Universitesi Senatosunu,

i) Universite: Erciyes Universitesini,
ifade eder.

ArGePark Tahsis Degerlendirme Kurulu

Madde 4- ArGePark Tahsis Degerlendirme Kurulu Dekaninin bagkanliginda, Dekan
Yardimcilari, Fen ve Mithendislik Bilimleri, T1ip ve Saglik Bilimleri, Sosyal Bilimler gibi farkl
disiplinlerden olusturulan en az yedi iiyeden tesekkiil eder. Degerlendirme Kurul Uyeleri
Dekaninin 6nerisiyle Rektor tarafindan gorevlendirilir. Uyelerin gérev siireleri ii¢ (3) yil olup;
gorev siiresi dolan tiye yeniden ayni1 usulle gorevlendirilebilir ya da gorev siiresi sona ermeden
degistirilebilir.

ArGePark Laboratuvar ve Ofis Alan1 Tahsisi

Madde 5- ArGePark laboratuvar ve/veya ofis alanlarinin tahsisi, izlenmesi ve tahsisin
durdurulmasi, yeniden tahsisi Dekanlik tarafindan ytritiiliir.

Madde 6- ArGePark laboratuvar ve/veya ofis alanlarmin tahsisi Universitede aktif
faaliyet gosteren arastirma gruplarina yapilir.

Madde 7- ArGePark laboratuvar ve/veya ofis alanlarindan faydalanabilmek i¢in
Arastirma Grubunun aktif devam eden AB ve diger uluslararasi projeler, TUBITAK, TUSEB,
BAP, Sanayi igbirlikli projeler vb. gibi bir Ar-Ge projesinin olmasi1 gereklidir. Bagvuru
esnasinda Arastirma Grubunun AVESIS sisteminde kaydimin olmasi zorunludur.



Madde 8- Arastirma Grubu Lideri ArGePark laboratuvar ve/veya ofis alani ihtiyacina
konu olan projesine iliskin dokiimanlar ile “ArGePark Laboratuvar ve Ofis Alan1 Bagvuru
Formu™’nu doldurarak Dekanliga iletir.

Madde 9- Degerlendirme Kurulu, laboratuvar ve/veya ofis alanlari tahsis ve yeniden
tahsis bagvurularini degerlendirir. Degerlendirme Kurulu, Arastirma Grubu Liderinden sunum,
ek bilgi/belge talep edebilir.

Madde 10- Degerlendirme Kurulu, degerlendirme raporunu Dekanliga yazili olarak
sunar. Degerlendirme sonucu ve tahsis edilen siire Dekanlik tarafindan Arastirma Grubu
Liderine yazil1 olarak en geg bir (1) ay iginde bildirilir.

Madde 11- Laboratuvar ve/veya ofis alanlar1 sinirl siire ile Arastirma Grubuna tahsis
edilebilir.

Madde 12- Dekanlik tahsis edilen alanlar1 denetleme ve yiritiilen faaliyetleri
izleme/agiklama isteme yetkisine sahiptir.

Madde 13-Tahsis edilen laboratuvar ya da ofis alanlarinda yapilacak arastirma/deney
vb. her tiirlii faaliyetlerde is giivenligi ile ilgili gerekli 6nlemlerin alinmasi ilgili mevzuata gore
Arastirma Grubu Liderinin sorumlulugundadir.

Madde 14- Tahsis edilen laboratuvar ve ofis alanlarinda insaat, tesisat vb. gibi yapisal
degisiklik yapilmasi i¢in Arastirma Grup Liderinin Dekanliktan izin alinmasi zorunludur.

ArGePark Laboratuvar ve Ofis Alan1 Tahsisi Sonrasinda izleme ve Degerlendirme

Madde 15- Laboratuvar ve/veya ofis alani tahsis edilen Arastirma Gruplarinin
Universite Stratejik Plan1 Ar-Ge hedef kartlarinda yer alan performans gostergelerine katki
sunacak nitelikli bilimsel yayin, proje, patent vb. gibi bilimsel ¢iktilar {iretmesi beklenir.
Aragtirma Grubu Lideri her yilin Aralik ay1 sonuna kadar arastirma faaliyetlerini igeren raporu
Dekanliga yazili olarak sunmakla yiikiimliidiir.

Madde 16- Dekanlik tarafindan Arastirma Gruplarinin faaliyetleri ile ilgili y1l sonunda
ek yazil bilgi ve/veya sozIli sunum talep edilir.

Madde 17- Arastirma gruplarinin ArGePark biinyesinde devam ettirdigi faaliyetler
sonucunda ¢ikan makale, patent ve faydali model tescilinde Erciyes Universitesini adres olarak
gostermeleri gerekmektedir. Makale c¢iktilarinin Acknowledgment boliimiinde asagidaki
ifadeye yer verilmelidir:

“We would like to thank Erciyes University Dean of Research for providing the necessary
infrastructure and laboratory facilities at the ArGePark research building.”

ArGePark Laboratuvar ve Ofis Alan1 Tahsisinin Sonlandirilmasi ve/veya Yeniden
Tahsisi

Madde 18- Dekanlik asagidaki basliklardan bir ya da birkag¢ini belirlediginde tahsis
edilen laboratuvar alani ve/veya ofis alanlarinin tahsisi stire bitiminden once Dekanlik
tarafindan sonlandirabilir:

a) Arastirma Gruplarinin laboratuvar ve/veya ofis alanlarini aktif olarak kullanmamasi,

b) Aktif Ar-Ge faaliyetleri yuirtitiilmemesi,

¢) Bilimsel yayin, proje, patent vb. gibi bilimsel ¢iktilar {iretilmemesi,

¢) Yillik faaliyet raporlarinin Dekanliga sunulmamasi veya sunulan raporun Dekanlik
tarafindan yetersiz bulunmasi,

d) ArGePark biinyesinde yer alan ortak alanlar, ofis, laboratuvar alanlarinin amaci dis1
ve/veya kotiiye kullanimi.

Madde 19- Tahsis siiresi dolan Arastirma Gruplarinin, Dekanliga tahsis siiresi sona
ermeden en az bir (1) ay dncesinde tekrar bagvuru yapmasi gerekmektedir. Bir 6nceki donemde
gerceklestirilen faaliyetler ve yeni donemde gergeklestirilecek faaliyetler Degerlendirme
Kurulunda Madde 9°da belirtildigi gibi incelenir ve ayni usulle karar verilir.



Hiikiim Bulunmayan Haller

Madde 20- Bu Usul ve Esaslarda hiikiim bulunmayan hallerde konuya iliskin ilgili
mevzuat hiikiimleri uygulanir.

Yiiriirlik

Madde 21- Bu Usul ve Esaslar, Universite Senato Karari ile yiiriirliige girer.

Yiiriitme

Madde 22- Bu Usul ve Esaslar1, Rektor yiiriitiir.
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1. DONEM iCiINDE GERCEKLESTIRILEN FAALIYETLER VE ELDE EDILEN
BULGULAR/SONUCLAR

Yapay zekd (YZ) destekli kontrolore sahip turbo atomizoriin ve geleneksel turbo atomizoriin
kalibrasyonu ve testleri gergeklestirilmistir. Proje kapsaminda, atomizorde cesitli mekanik ve
elektronik doniistimler gerceklestirilmistir. Ilk olarak, piilverizatdr iizerinde bulunan standart valfler,
hassas kontrol saglayabilmek amaciyla selenoid valflerle degistirilmistir (Sekil 1). Bu doniisiimiin
ardindan, valflerin baglanti kablolar1 diizenlenerek traktoriin 6n kismina yerlestirilmis olan PLC
panosuna uzatilmistir. PLC panosu, traktorden gilic beslemesi saglanacagi ve gilivenilir sekilde
calisabilmesi i¢in 12V besleme gerilimi ile ¢alisacak sekilde tasarlanmis ve hazirlanmistir (Sekil 2).

Tasarlanan elektro valf kontroloriiniin turbo atomizor iizerinde tiim memelerde (8+8=16) senkron ve
kararli bigimde c¢alistirilmasi hedefi dogrultusunda, mekanik-elektrik entegrasyon tamamlanmuis, valf-
nozul adreslemesi olusturulmus, manuel/otomatik fonksiyonlar1 ve kalibrasyonlart yapilmistir (Sekil
3). Derin 6grenme tabanli karar sinyali, kontrolor, valf tetik akisi gergek zamanli olarak devreye
alinmig; zaman damgali loglama ve grafik arayiiz sayesinde her memenin agik/kapali halleri
izlenebilir hale getirilmistir. Giindiiz saha denemelerinde entegre sistemle hedef bolgesel pliskiirtme
basariyla gergeklestirilmis; suya duyarli kartlarla (SDK) damla karakteristikleri belirlenmis ve ilk
dogrulamalar yapilmistir. SDK’ya dayal1 6n bulgular, hedeflenen bolgelerde kaplama seviyelerinin
istenen araliga ulastigin1 ve gereksiz alanlarda damla yogunlugunun siirlandigini gostermektedir;
ayrintili istatistiksel karsilastirmalar IP5-1P6 kapsaminda raporlanmistir. Bu ddnemde sadece giindiiz
uygulamasi gergeklestirilmistir. Bolgede meydana gelen don zarar1 sebebiyle hem Scarlet Spur hem
de Golden Delicious c¢esitlerinde bolgesel meyve dagilimi diizensizlikleri ve tamamen bos agaglar
bulunmaktadir. Parsellerde agaclarin yarisindan fazlasinda hi¢ elma bulunmamaktadir (Bkz. Ek
videolar: Scarlet-Golden Don zarar1 etkisi). Bu nedenle, diizgiin dagilim olan kisimlarda giindiiz
uygulamasi tamamlanmastir.

Kontaklolen

24-3>12 volt dénisturtuct

Sekil 2. PLC panosu
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Geleneksel (¢iftei tarafindan temin edilen) ve YZ destekli piiskiirtiiciilere sahip turbo atomizorler
deneme arazisinde On testlere ve kalibrasyonlara tabii tutulmustur (Sekil 3). Tim valflere farkl
sinyaller gonderilmis ve ilgili nozullarin piiskiirtme testleri gerg¢eklestirilmistir.

Sekil 3. On denemelerin ve kalibrasyonlarin gergeklestirilmesi




Golden Delicious ve Scarlet Spur cesitlerinde geleneksel ve YZ destekli uygulamalarinin
gergeklestirilmesi gorselleri sirastyla Sekil 4 ve Sekil 5’te verilmistir.

Geleneksel YZ Destekli

Sekil 4. Golden Delicious ¢esidinde Geleneksel ve YZ destekli uygulamalarinin gergeklestirilmesi

Geleneksel YZ Destekli

Sekil 5. Scarlet Spur ¢esidinde Geleneksel ve YZ destekli uygulamalarinin gerceklestirilmesi




2. ARASTIRMA GRUBU BUNYESINDE DEVAM EDEN DIGER PROJE FAALIYETLERININ
DURUMU

15.02.2024 ayinda BAP tarafindan onaylanan Genel Aragtirma Projesi “Meyve Bahgelerinde Derin
Ogrenme Destekli Nesne Tespiti Ile Otonom Hasat Gergeklestirebilecek Robotik Sistemin
Gelistirilmesi” 2025 yil1 i¢erisinde gerceklestirilen ¢aligmalar:

YOLO kullanilarak elmalarin tespiti %93 dogruluk ile gergeklestirilmistir, Sekil 6.

Orijinal Goriinti YOLO Tespit Sonuclari (33 elma)
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Sekil 6. YOLO ile elmalam tespiti uygulamasi.

- Derin 6grenme ile birlikte Opencv kiitliphanesi de kullanilarak elmalarin X ve y pozisyonlari
tespit edildi.

- Optimizasyon algoritmalar1 kullanilarak tespit edilen elmalarin x, y konumlar1 iizerinden bir
optimum toplama yoriingeleri olusturuldu. Sekil 7 ve Sekil 8’de genetik algoritma kullanilarak
elde edilen en iyi mesafe ve elma toplama siralamalari ile ilgili grafikler gosterilmistir.

Genetik Algoritma Optimizasyon Ge¢misi
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Sekil 7. Genetik algoritma ile elma toplama yoriinge mesafe optimizasyonu.

Robot Kol Optimize Rota
Toplam Mesafe: 19987.69 Piksel Rota Segment Mesafeleri
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Sekil 8. Genetik algoritma ile elma toplamada optimum siralama.
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- Sekil 9 ve Sekil 10’da genetik algoritma kullanilarak elde edilen en iyi mesafe ve elma toplama

siralamalart ile ilgili grafikler gosterilmistir.
Karinca Kolonisi Optimizasyon Gegmisi
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Sekil 9. Karinca koloni algoritmasi ile elma toplama yoriinge mesafe optimizasyonu.

Rota Segment Mesafeleri

Robot Kol Optimize Rota
Toplam Mesafe: 14405.30 Piksel

Mesate (Piksel)
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Sekil 10. Karinca koloni algoritmasi ile elma toplamada optimum siralama.

- Derinlik kamera ile nesne tespit uygulamalarina devam edilmektedir. Bundan sonraki asamada
stereo vision derinlik kamerasi ile elmalarin 3 boyutlu goriintiisii elde edilerek robotun
belirlenen hedefe ulagsmasi saglanacaktir.

3. 2024 YILI iCERISINDE UNIVERSITENIN STRATEJiK PLAN AR-GE HEDEFLERINE
SUNULAN KATKI

Laboratuvar ve/veya ofis alani tahsis edilen Arastirma Gruplarmin Universite Stratejik Plani Ar-Ge hedef
kartlarinda yer alan performans gostergelerine katki sunacak nitelikli bilimsel yayin, proje, patent vb. gibi bilimsel
ciktilar tiretmesi beklenir. (Argepark Laboratuvar Ve Ofis Alani Tahsisine Iliskin Usul Ve Esaslar Madde 15)

Bu kapsamda Universitemiz 2022-2026 Stratejik Planina sundugunuz katkilar1 belirtiniz.

Bu belge,gtivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.



Arastirma kapasitesinin artirtlmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.1)):

- Her iki ¢alisma icin de sistemin olusturulmas: ve deneysel ¢alismalara gecis siireci zaman almistir. I1k
deneysel caligsmalar 2024 yilinin son aylarinda gerceklestirilmis olup bunlarin neticesinde yayinlanan ve
hakem degerlendirme siirecinde olan bilimsel ¢iktilar asagida belirtilmistir. Ayrica 2025 yili igerisinde
giibreleme ve hasat zamanlar da dikkate alinarak Agustos-Ekim aylar1 arasinda da sahada deneysel
calismalar yiiriitiilmiis olup ¢iktilari {izerine yeni makale yazim siirecleri devam etmektedir.

-TUBITAK 1001 projemiz devam etmektedir. (1.759.800,00 TL)
-BAP (Genel Arastirma Projesi) projemiz devam etmektedir. (320.000,00 TL)

-Ekipten Dog¢. Dr. Necati Cetin yiiriitiiciiliigiinde Ankara Universitesi ADEP proje basvurusu
gerceklestirilmistir (incelemede).

Makaleler

(1)*“ Smart chickpea seed classification system based on machine vision and deep learning along with a
review of challenges, limitations and future trends” isimli makale “Smart Agricultural Technology”
(ESCI-2025) dergisinde yaymlandi. Doi: 10.1016/j.atech.2025.101093

(2)“Comparative Analysis of CNN Architectures with Optuna-Assisted Hyperparameter Optimization for
Classifying Drought-Stressed Soybean Seeds” isimli makale editorde.

(3)“Assessment of avocado water stress Using multispectral imaging and Deep Learning: Toward
scalable, cost-effective irrigation monitoring” isimli makale SCI Q1 dergide hakem degerlendirmesinde.

-Ayrica BAP calismasi kapsaminda elde edilen ydriinge optimizasyon sonuglari sonucu elde edilen
bulgular ile bir makalenin yazimi devam etmekte olup 1 ay igerisinde yayinevine gonderimi
gerceklestirilecektir.

-Patent sureci devam etmektedir.
Bildiriler

(4) Necati Cetin*, Burak Ulu, Omer Faruk Ergin, Banu Ulu, Aydin Uzun, Sahin Yildirim. “Deep
Learning-Based Fruit Detection in Apple Orchards for PLC-Based Regional Spraying.” IAT Congress’25
15-19 Ekim Antalya.

Arastirma kalitesinin artirilmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.2)):

-Gergeklestirilen ¢alismalarin ticari iirtine doniisme siireglerinde Ars. Gor. Dr. Burak ULU tarafindan
Teknopark’ta sirket kurulmustur. (Haziran 2024-Ulu Robotik Miihendislik Danismanlik Ltd. Sti.)
-Su ana kadar 4 Lisans ve 1 yliksek lisans diizeyinde 6grencilere burs saglanmistir/saglanmaktadir.

Arastirma isbirliginin artirilmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.3)):

-Calismalarimiz  Erciyes Universitesi Ankara Universitesi, Kayseri Universitesi isbirlikli olarak
stirdtiriilmektedir. Ayrica Makine, Mekatronik, Yazilim, Ziraat Miihendislikleri arasinda disiplinler arasi
calisilmaktadir.

-Bu dogrultuda deneysel sistem kurulmasiyla donemsel olarak deneyler sistematik olarak
gerceklestirilmektedir ve ortaya ¢ikan bulgular ile isbirlikli yayin yazma siireci devam etmektedir.
-Tiibitak 1001 proje kapsaminda iiretilen {irtinle ilgili patent ¢alismalar1 devam etmektedir.

-Ayrica ekip tiyesi Ars.Gor. Burak ULU nun arastirmaci oldugu bir Tiibitak 1005 projesinin de kabul
edildigi bilgisi Aralik ay1 igerisinde tarafimiza ulagsmis bulunmaktadir.




4. BIR SONRAKI DONEMDE YAPILMASI PLANLANAN CALISMALAR

2026 yili igerisinde proje kapsaminda yapilmasi planlanan ¢aligmalar ve elde edilmesi 6ngdriilen bilimsel

ciktilar hakkinda bilgi verilmelidir.

TUBITAK 1001 Proje Hedefleri;

Saha caligmalari biiyiik oranda sonuglandirilacak ve buradan elde edilen birikim ile yeni ¢aligmalara
baslanacaktir.

Deneysel ¢alismanin ¢iktilari yayinlara doniistiiriilmeye devam edecektir.
BAP Proje Hedefleri;

Deneysel ¢aligmalar tamamlanacaktir.

Elde edilen bulgular yayina dontistiiriilecektir.

Yeni Proje bagvurulari;

Oniimiizdeki donem Dr. Ogr. Uyesi Omer Faruk ERGIN ve Ars.Gor.Dr. Burak ULU tarafindan toplam 2
adet Ttbitak 3501 proje basvurusu hedeflenmektedir.

Yine 2026 yili igerisinde BAP’a yeni proje bagvurusu planlanmaktadir.
Bilimsel Cikti;

Su ana kadarki ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile TUBITAK 1001 projesi kapsaminda 1 adet, BAP
proje kapsaminda da 1 adet SCI makale yazimi devam etmektedir.

Saha caligsmalari sonucu elde edilen sonuglar ve analizler neticesinde 1001 projesinden en az 2 adet daha
SCI makale yazilmasi hedeflenmektedir.

BAP projesi kapsamindaki projede de yazimi tamamlanmak {izere olan bir makale yine SCI Q1-Q2
sinifi bir dergiye gonderilecektir.
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Date: September 10, 2025

Subject: Letter of Abstract Approval

Dear Necati Cetin,

Abstract

Avoeado production requires large amounts of water and alongside the On behalf of the organizing committee, it is a pleasure to share that your abstract is accepted as an oral
growing global demand for avocados, it has raised concerns about water presentation entitled “Deep Learning-Based Fruit Detection in Apple Orchards for PLC-Based Regional
scarcity in major producing countries such as Mexico and Chile, which are Spraying” in the Innovative Agricultural Technologies Congress - IAT 2025, which will be held October 15 —
Ak P;m_le to droughts. To mitigate the impact of avocad - 19,2025, in Antalya, Tiirkiye, organized by Ankara University and Harper Adams University.
water resources, efficient irrigation management strategies are nesded. In The IAT 2025 Congress will provide a fantastic international platform for academicians, researchers,
this work., we propose a method for rapid assessment of the water status engineers, industry participants, and students from around the world to share their research results in the

field of agricultural technology engineering. We look forward to welcoming you in October 2025 to Antalya,
one of the world’s premier tourism destinations, and offering you a unique experience. Let’s enjoy the beauity
of Antalya together and hold the IAT 2025 Congress in peace, joy, and harmony.

of avocado trees by classifying their leaves according to dehydration stages.
We use multi-spectral images captured in five bands (blue, green, red, red-
edge, and pear nfr;md,) 2ol e‘:nlu:.m? the Perfon:nm.'ce ot dm? Lt eohe We look forward to reviewing your full-text manuscript as soon as possible. For more information on
teCt“rm_EESNcl‘l& C'ODVN_E‘M'T'”}'-' and MOb]IEN_ELVS' Y\'e campare their submitting a-till ket manuscipt-and e congressiplease visiitherofitial web: pagerand:sodial media
results against classic machine learning models using as mput features re- accounts listed below. Feel free to contact us if you have any questions or concerns.

flectance values in the 350-2500 nm range and vegetation mdices derived

from these reflectance values. The deep learning models achieved a classifi-
cation accuracy of (.98, outperforming the classical approaches. Our findings

Thank you once again. We look forward to having you at the IAT 2025 congress.

highlight the potential of using affordable sensors, such as multi-spectral cam- i f/’_)
eras. for assessing vegetation water status, offering a cost-effective alternative 4 > :%
Prof.Dr. Hasan H. Silleli Prof.Dr. Fernando Auat Cheein
) ; ot ; ; =
Prmint st bo- Arisfiet Tatiltigence in Apoicabisrs September 7, 2025 P — =

Bu belge,guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.



Universitemiz Senatosunun 21/02/2023 tarihli ve 09 sayih toplantisinda kabul edilen;
ERCIYES UNIVERSITESI ARGEPARK LABORATUVAR VE OFIS ALANI
TAHSISINE ILISKIN USUL VE ESASLAR Ek-2
Amag ve Kapsam

Madde 1- Bu Usul ve Esaslar, Erciyes Universitesi Ar-Ge potansiyelinin arttiriimasi
amaciyla, Universite biinyesinde aktif olarak faaliyet gosteren arastirma gruplarina ArGePark
laboratuvar ve ofis alan1 tahsisine yoOnelik usul ve esaslarin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmustir.

Dayanak

Madde 2- Erciyes Universitesi Arastirma Dekanlig1 Yonergesinin Madde 5-(1)’ye ve
Madde 6-(1) ¢’ye dayandirilarak hazirlanmistir.

Tanmmlar

Madde 3- Bu Usul ve Esaslarda gegen;

a) Arastirma Grubu: Erciyes Universitesinde belirli bir alanda ayni arastirma konular
izerinde birlikte ¢alisarak aktif Ar-Ge faaliyetleri gosteren ve nitelikli bilimsel ¢iktilar iireten
Ogretim elemani, doktora sonrasi arastirmacilar: ile lisans ve lisansiistii 6grencilerden olusan
grubunu,

b) Arastirma Grubu Lideri: Arastirma grubunun faaliyetlerinden sorumlu olan
Erciyes Universitesi kadrosunda olan 6gretim elemanini,

¢) ArGePark: Ofis ve laboratuvar alanlarinin bulundugu, disiplinler arasi Ar-Ge
calismalarinin yiirtitiildigu alana,

¢) AVESIS: Akademik Veri Yonetim Sistemini,

d) Degerlendirme Kurulu: ArGePark Tahsis Degerlendirme Kurulunu,

e) Dekan: Erciyes Universitesi Arastirma Dekanimi,

f) Dekanhk: Erciyes Universitesi Arastirma Dekanligini,

g) Dekan Yardmmecilar:: Erciyes Universitesi Arastirma Dekan Yardimcilarin,

g) Laboratuvar ve/veya Ofis Alanlar:: ArGePark binasinda yer alan farkli laboratuvar
ve ofis alanlarini,

h) Rektor: Erciyes Universitesi Rektoriinii,

1) Senato: Erciyes Universitesi Senatosunu,

i) Universite: Erciyes Universitesini,
ifade eder.

ArGePark Tahsis Degerlendirme Kurulu

Madde 4- ArGePark Tahsis Degerlendirme Kurulu Dekaninin baskanliginda, Dekan
Yardimcilari, Fen ve Miihendislik Bilimleri, Tip ve Saglik Bilimleri, Sosyal Bilimler gibi farkli
disiplinlerden olusturulan en az yedi iiyeden tesekkiil eder. Degerlendirme Kurul Uyeleri
Dekaninin dnerisiyle Rektor tarafindan gérevlendirilir. Uyelerin gorev siireleri ii¢ (3) y1l olup;
gorev siiresi dolan {liye yeniden ayni usulle gérevlendirilebilir ya da gorev siiresi sona ermeden
degistirilebilir.

ArGePark Laboratuvar ve Ofis Alam Tabhsisi

Madde 5- ArGePark laboratuvar ve/veya ofis alanlarinin tahsisi, izlenmesi ve tahsisin
durdurulmasi, yeniden tahsisi Dekanlik tarafindan yiiriitiiliir.

Madde 6- ArGePark laboratuvar ve/veya ofis alanlarmin tahsisi Universitede aktif
faaliyet gdsteren arastirma gruplarina yapilir.

Madde 7- ArGePark laboratuvar ve/veya ofis alanlarindan faydalanabilmek igin
Arastirma Grubunun aktif devam eden AB ve diger uluslararas: projeler, TUBITAK, TUSEB,
BAP, Sanayi isbirlikli projeler vb. gibi bir Ar-Ge projesinin olmasi gereklidir. Bagvuru
esnasinda Arastirma Grubunun AVESIS sisteminde kaydinm olmasi zorunludur.



Madde 8- Arastirma Grubu Lideri ArGePark laboratuvar ve/veya ofis alani ihtiyacina
konu olan projesine iliskin dokiimanlar ile “ArGePark Laboratuvar ve Ofis Alan1 Basvuru
Formu’’nu doldurarak Dekanliga iletir.

Madde 9- Degerlendirme Kurulu, laboratuvar ve/veya ofis alanlar1 tahsis ve yeniden
tahsis basvurularini degerlendirir. Degerlendirme Kurulu, Arastirma Grubu Liderinden sunum,
ek bilgi/belge talep edebilir.

Madde 10- Degerlendirme Kurulu, degerlendirme raporunu Dekanliga yazili olarak
sunar. Degerlendirme sonucu ve tahsis edilen siire Dekanlik tarafindan Arastirma Grubu
Liderine yazil1 olarak en geg bir (1) ay i¢inde bildirilir.

Madde 11- Laboratuvar ve/veya ofis alanlar1 sinirl siire ile Arastirma Grubuna tahsis
edilebilir.

Madde 12- Dekanlik tahsis edilen alanlari denetleme ve yiiriitiilen faaliyetleri
izleme/agiklama isteme yetkisine sahiptir.

Madde 13-Tahsis edilen laboratuvar ya da ofis alanlarinda yapilacak arastirma/deney
vb. her tiirlii faaliyetlerde is glivenligi ile ilgili gerekli onlemlerin alinmasi ilgili mevzuata gore
Arastirma Grubu Liderinin sorumlulugundadir.

Madde 14- Tahsis edilen laboratuvar ve ofis alanlarinda insaat, tesisat vb. gibi yapisal
degisiklik yapilmasi i¢in Arastirma Grup Liderinin Dekanliktan izin alinmasi zorunludur.

ArGePark Laboratuvar ve Ofis Alam Tahsisi Sonrasinda Izleme ve Degerlendirme

Madde 15- Laboratuvar ve/veya ofis alani tahsis edilen Arastirma Gruplarinin
Universite Stratejik Plan1 Ar-Ge hedef kartlarinda yer alan performans gdstergelerine katki
sunacak nitelikli bilimsel yayin, proje, patent vb. gibi bilimsel ¢iktilar {iretmesi beklenir.
Arastirma Grubu Lideri her yilin Aralik ay1 sonuna kadar arastirma faaliyetlerini igeren raporu
Dekanliga yazili olarak sunmakla yiikiimliidiir.

Madde 16- Dekanlik tarafindan Arastirma Gruplarinin faaliyetleri ile ilgili y1l sonunda
ek yazili bilgi ve/veya sozIli sunum talep edilir.

Madde 17- Arastirma gruplarinin ArGePark biinyesinde devam ettirdigi faaliyetler
sonucunda ¢ikan makale, patent ve faydali model tescilinde Erciyes Universitesini adres olarak
gostermeleri gerekmektedir. Makale ¢iktilarinin  Acknowledgment boliimiinde asagidaki
ifadeye yer verilmelidir:

“We would like to thank Erciyes University Dean of Research for providing the necessary
infrastructure and laboratory facilities at the ArGePark research building.”

ArGePark Laboratuvar ve Ofis Alan1 Tahsisinin Sonlandirilmasi ve/veya Yeniden
Tahsisi

Madde 18- Dekanlik asagidaki bagliklardan bir ya da birkagini belirlediginde tahsis
edilen laboratuvar alani ve/veya ofis alanlarinin tahsisi siire bitiminden 6nce Dekanlik
tarafindan sonlandirabilir:

a) Arastirma Gruplarinin laboratuvar ve/veya ofis alanlarini aktif olarak kullanmamasi,

b) Aktif Ar-Ge faaliyetleri yiiriitilmemesi,

¢) Bilimsel yayin, proje, patent vb. gibi bilimsel ¢iktilar {iretilmemesi,

¢) Yillik faaliyet raporlarinin Dekanliga sunulmamasi veya sunulan raporun Dekanlik
tarafindan yetersiz bulunmasi,

d) ArGePark biinyesinde yer alan ortak alanlar, ofis, laboratuvar alanlarinin amaci dis1
ve/veya kotiiye kullanimi.

Madde 19- Tahsis siiresi dolan Arastirma Gruplarinin, Dekanliga tahsis siiresi sona
ermeden en az bir (1) ay 6ncesinde tekrar basvuru yapmasi gerekmektedir. Bir 6nceki donemde
gergeklestirilen faaliyetler ve yeni donemde gergeklestirilecek faaliyetler Degerlendirme
Kurulunda Madde 9°da belirtildigi gibi incelenir ve ayni usulle karar verilir.



Hiikiim Bulunmayan Héller

Madde 20- Bu Usul ve Esaslarda hiikiim bulunmayan hallerde konuya iliskin ilgili
mevzuat hiikiimleri uygulanur.

Yiiriirlik

Madde 21- Bu Usul ve Esaslar, Universite Senato Karari ile yiiriirliige girer.

Yiiriitme

Madde 22- Bu Usul ve Esaslar1, Rektor yiiriitiir.



