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1. DONEM iCINDE GERCEKLESTIRILEN FAALIYETLER VE ELDE EDILEN
BULGULAR/SONUCLAR

Tahsis kapsaminda yiiriitiilen projenin ig-zaman cizelgesi dikkate alinarak donem iginde proje kapsaminda
gerceklestirilen faaliyetler ve elde edilen sonuglar sunulmalidir.

“Elektrik Piyasalari igin Yapay Zeka Destekli Ogrenme, Tahmin ve Optimizasyon Algoritmalar ile Etmen
Temelli Benzetim Modeli Kurulmasi ve Piyasa Incelemeleri” baslikli projemizde 6zetle asagidaki caligmalar

yapilmustir:

Projenin ilk is paketi, makine 6grenmesi modellerinin gelistirilmesine odaklanmaktadir. Bu kapsamda, elektrik
piyasalarinda fiyat tahmini i¢in ¢esitli modeller gelistirilmis ve bu modellerin performanslar1 detayli bir sekilde
analiz edilmistir. Ayrica, piyasa takas fiyatin1 etkileyen faktorlerin acgiklanabilirligi ve otomatik programlama
modelleri ile fiyat tahmini konularinda da ¢aligmalar yapilmistir. Ek olarak, 6grenme algoritmalar1 ve derin
pekistirmeli Ogrenme yontemleri kullanilarak elektrik piyasalarinda stratejik teklif verme modelleri

gelistirilmistir.

Ikinci is paketi kapsaminda proje, optimizasyon algoritmalarinin modellenmesini ele almaktadir. Bu kapsamda,
belirsizlik altinda karar vermeyi destekleyen genetik algoritmalar ve yapay ar1 kolonisi algoritmalar1 gibi
yontemler incelenmis ve bu algoritmalarin performanslarini gelistirmek i¢in makine 6grenmesi teknikleri

arastirilmistir.

Ugiincii is paketi, proje kapsaminda gelistirilen etmen tabanli benzetim modelinin olusturulmasini igermektedir.
Bu kapsamda, modelin temel bilesenleri olan eslestirme algoritmasi, 6grenme algoritmalar1 ve tahmin
algoritmalar1 detayli bir sekilde agiklanmaktadir. Ayrica, modelin arayiiz tasarimi ve is akisi da ayrintili olarak

ele alinmaktadir.

Dordiincii is paketi, piyasa yapilari ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin piyasaya etkileri konularinda
arastirmalar1 kapsamaktadir. Bu kapsamda, farkli piyasa mekanizmalariin etkileri, elektrik fiyatlarindaki

oynakligin modellenmesi ve piyasa yogunlasmasi gibi konular incelenmistir.

Bu ¢aligmalarin sonucunda donem i¢inde konferans diizeyindeki katilimlar ve basilan bildiriler sunlardir:

¢ A Novel Agent-Based Simulation Model for Analyzing Electricity Market Dynamics, Selguklu Saltuk
Bugra,0zdin Erdemhan,Mugaloglu Erhan,Oztiirk Celal,Polat Omer, Kili¢ Edanur, Bozkurt Seda Nur,
Arslan Sibel, Keskin Hazar (2025). 21st International Conference on the European Energy Market
(EEM), Doi: 10.1109/EEM64765.2025.11050199.

Donem iginde yayimlanan makale ¢alismalari sdyledir:

e SELCUKLU SALTUK BUGRA (2025). “Machine learning assisted evolutionary multi- and many-
objective optimization” by Dhish Kumar Saxena, Sukrit Mittal, Kalyanmoy Deb, and Erik D. Goodman,




ISBN 978-981-99-2095-2, Springer, 2024. Genetic Programming and Evolvable Machines, 26,
https://doi.org/10.1007/s10710-025-09509-6
e Erhan Mugaloglu, Edanur Kilig, Hazar Keskin, Saltuk Bugra Selguklu, Dynamics of electricity price
volatility and its impacts on energy investments, Renewable Energy, Volume 256, Part F, 2026, 124383,
e |SSN 0960-1481, https://doi.org/10.1016/j.renene.2025.124383.

Hakem degerlendirmesindeki makale ¢aligmalari sdyledir:

o “Anovel immune plasma-based automatic programming method for electricity price forecasting in the
Turkish market” baslikli bir makale Engineering Applications of Artificial Intelligence dergisine
gonderilmistir ve hakem degerlendirmesi agamasindadir.

e “Impact of Market Factors on Day-Ahead Electricity Prices: Explainable Machine Learning Analysis
of the Turkish Market” baslikli bir makale Utilities Policy dergisine gonderilmistir ve hakem
degerlendirmesi asamasindadir.

e “FElectricity Market Price Forecasting Using Deep LSTM Network Optimized with Artificial Rabbits
Optimization: A Case Study of the Turkish Day-Ahead Market” baslikli bir makale Expert Systems
with Applications dergisine gonderilmistir ve hakem degerlendirmesi asamasindadir.

o “Attention-Guided Artificial Bee Colony Algorithm with Multi-Head and Gradient-Based Dimensional
Focus” baslikli bir makale Applied Soft Computing dergisine gonderilmistir ve hakem
degerlendirmesi asamasindadir.

e “Merit Order Effects of Renewable Energy on Electricity Prices and Market Stability: Evidence from
the Turkish Day-Ahead Market” baslikli bir makale Utilities Policy dergisine gonderilmistir ve hakem
degerlendirmesi agsamasindadir.

2. ARASTIRMA GRUBU BUNYESINDE DEVAM EDEN DIGER PROJE FAALIYETLERININ
DURUMU

Arastirma grubu biinyesinde tahsise konu olan proje diginda yiiriiyen diger projelerin ilerleyisi hakkinda bilgi
verilmelidir.

Arastirma grubu biinyesinde, tahsise konu olan proje disinda yiiriitiilen BAP projeleri ve lisansiistii tez

caligmalar1 kapsaminda asagidaki ilerlemeler kaydedilmistir:

e Arastirma grubu kurucusu Saltuk Bugra Selguklu’nun yiiriitiicii oldugu, Omer Polat ve Hakki Can
Ergilin’lin arastirmaci olarak yer aldigi "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin ve Piyasa Yapilarinin
Elektrik Piyasasma Etkilerinin insan Temelli Benzetim ile Incelenmesi" baslikli bilimsel arastirma

projesi (BAP) tamamlanmustir.

e Yiiksek lisans projesi kapsaminda "Polimer Elektrolit Membran (PEM) Elektrolizér Bilesenlerinin
Makine Ogrenimi ile Optimizasyonu" iizerine yapilan g¢alismalar neticesinde daha once hakem
degerlendirmesinde olan makale Q1 sinifindaki Renewable and Sustainable Energy Reviews dergisinde

yayinlanmisgtir:

o Albadwi Abdelmola, Elzein Ahmed, Bashir Abdallah Adil Awad, Selguklu Saltuk Bugra, Kaya

Mehmet Fatih (2025). "Multi-criteria decision-making in hydrogen production, storage, and



https://doi.org/10.1007/s10710-025-09509-6
https://doi.org/10.1016/j.renene.2025.124383

transportation: An overview." Renewable and Sustainable Energy Reviews, 222, Doi:
10.1016/j.rser.2025.115947.

e Doktora d6grencisi Atabek Movlyanov ve yiiksek lisans 6grencisi Beyza Akyol ile yiiriitiilen ¢aligmalar

kapsaminda, daha 6nce basim asamasinda oldugu belirtilen makale yaymlanmis ve bu ¢aligmalara ek

olarak yeni bir makale daha Q2 sinifindaki Buildings dergisinde yayinlanmustir:

O

Movlyanov Atabek, Akyol Beyza, Selguklu Saltuk Bugra (2024). "Energy Planning and
Optimization Model for Campus Buildings: A Case Study of Erciyes University." Mimarlik
Bilimleri ve Uygulamalari Dergisi (MBUD), 9(2), 1095-1116., Doi: 10.30785/mbud.1559401.

Movlyanov Atabek, Selguklu Saltuk Bugra (2025). "Energy Efficiency Optimization Model for
Sustainable  Campus  Buildings and  Transportation."  Buildings, 15, Doi:
10.3390/buildings15121993.

Arastirma grubu biinyesinde Abdurrahman Kirag tarafindan yiiriitiilen "PYPSA-TURKIYE: Tiirkiye Enerji

Sistemi I¢in Acik Kaynakli Bir Enerji Sistemi Modeli ve Optimizasyon Arac1" baslikli yiiksek lisans tez

caligmast ve Merve Nur Ding tarafindan yiriitilen "Temiz Yakithh ve Sifir Emisyonlu Araglara Gegisin

Ekonomik, Enerji ve Cevresel Etkilerinin Degerlendirilmesi" baglikli yiiksek lisans tez caligmasi devam

etmektedir.

3. 2023 YILI ICERISINDE UNIVERSITENIN STRATEJIK PLAN AR-GE HEDEFLERINE

SUNULAN KATKI

Laboratuvar ve/veya ofis alani tahsis edilen Arastrma Gruplarinin Universite Stratejik Plam Ar-Ge hedef
kartlarinda yer alan performans gostergelerine katki sunacak nitelikli bilimsel yayin, proje, patent vb. gibi bilimsel
ciktilar liretmesi beklenir. (4rgepark Laboratuvar Ve Ofis Alani Tahsisine Iliskin Usul Ve Esaslar Madde 15)

Bu kapsamda Universitemiz 2022-2026 Stratejik Planina sundugunuz katkilar1 belirtiniz.

Arastirma grubu, 2025 yili igerisinde liniversitemizin 2022-2026 Stratejik Plani hedeflerine asagidaki somut
ciktilarla katki saglamistir:

Arastirma Kkapasitesinin artirilmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.1)):

Bu donemde SCI/SCIE endeksli dergilerde yaymlanan ve uluslararasi konferanslarda sunulan calismalar

sunlardir:

e Yaymlanan Makaleler:

o

Abdelmola Albadwi, Ahmed Elzein, Bashir Abdallah Adil Awad, Saltuk Bugra Sel¢cukiu, Mehmet
Fatih Kaya (2025). "Multi-criteria decision-making in hydrogen production, storage, and
transportation: An overview." Renewable and Sustainable Energy Reviews, VVolume 222.

(QI).




o Esra Celik, Saltuk Bugra Sel¢uklu (2025). "Analysis and optimization of Tiirkiye's nuclear
energy policies in achieving the net-zero emission target." Progress in Nuclear Energy, Volume
188. (Q1).

o Atabek Movlyanov, Saltuk Bugra Selcuklu (2025). "Energy Efficiency Optimization Model for
Sustainable Campus Buildings and Transportation.” Buildings, Volume 15. (Q2).

o Erhan Mugaloglu, Edanur Kili¢, Hazar Keskin, Saltuk Bugra Sel¢ukiu (2026/2025). "Dynamics
of electricity price volatility and its impacts on energy investments." Renewable Energy,
Volume 256. (Q1)

o Saltuk Bugra Sel¢ukiu (2025). Book Review: "Machine learning assisted evolutionary multi- and
many-objective optimization." Genetic Programming and Evolvable Machines, Volume 26.
(Q3).

o Atabek Movlyanov, Beyza Akyol, Saltuk Bugra Sel¢ukliu (2024). "Energy Planning and
Optimization Model for Campus Buildings: A Case Study of Erciyes University." Mimarhk
Bilimleri ve Uygulamalar1 Dergisi (MBUD), 9(2). (TRDizin)

e Uluslararas1 Konferans Bildirileri:

o Sel¢uklu S.B., Ozdin E., Mugaloglu E., Oztiirk C., Polat O., Kili¢ E., Bozkurt S.N., Arslan S.,
Keskin H. (2025). "A Novel Agent-Based Simulation Model for Analyzing Electricity Market
Dynamics." 21st International Conference on the European Energy Market (EEM)..

e Tamamlanan Lisansiistii Tez ¢calismalari:

o Doktora 6grencisi Atabek Movlyanov, "Kampiis binalar1 ve ulagimi i¢in enerji planlama ve
optimizasyon modeli: Erciyes Universitesi &rnegi" bashkli tezini 2025 yilinda basariyla
tamamlamis ve mezun olmustur.

Arastirma Kkalitesinin artirillmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.2)):

e Donem icinde firetilen yayinlarin kalitesi, iiniversitenin nitelikli yaymn hedefleriyle uyumludur.
Yayinlanan makalelerden 3 adedi Q1 (Renewable and Sustainable Energy Reviews, Progress in Nuclear
Energy, Renewable Energy) ve 1 adedi Q2 (Buildings) sinifindaki saygin dergilerde yer almistir.

e Ayrica TRDizin kapsamindaki yayinlarla ulusal literatiire de katki saglanmistir.

Arastirma isbirliginin artirnlmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.3)):

Ulusal Isbirlikleri: Sivas Cumhuriyet Universitesi ve Ozyegin Universitesi ile ortak yiiriitillen galismalar

kapsaminda bir TUBITAK 1001 projesi igin bagvuru yapilmustir.

4. BIR SONRAKI DONEMDE YAPILMASI PLANLANAN CALISMALAR

2025 y1li igerisinde proje kapsaminda yapilmasi planlanan ¢aligsmalar ve elde edilmesi 6ngdriilen bilimsel

ciktilar hakkinda bilgi verilmelidir.




e Tamalanan TUBITAK 3501 projesi kapsaminda gesitli yaymlar igin ¢aligmalar devam etmektedir.

e Sivas Cumhuriyet Universitesi ve Ozyegin Universitesi isbirligi ile bir TUBITAK 1001 proje basvurusu

yapilmis ve sonucu beklenmektedir. Proje 6zeti asagida verilmistir:

Sekil 1, Dagitim Yerel Marjinal Fiyatlandirmasi'na (DLMP) odaklanarak elektrik piyasalarini analiz etmek ve
simiile etmek i¢in kapsamli bir modeli gostermektedir. Model ii¢ ana par¢adan olusur: i) Ag Optimizasyon

Modeli, ii) Ajan Tabanlh Simiilasyon Modeli ve iii) Ekonometrik Analiz Modeli.
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Sekil 1. Proje modeli

Ag Optimizasyon Modeli: Bu model, ag yapilandirmasini optimize etmeye ve DLMP'yi hesaplamaya odaklanir.
1. Adimda, Ag (Yeniden) Yapilandirma Optimizasyon Modeli, sebeke kararliligi, tikaniklik yonetimi ve kayip en
aza indirme gibi faktorleri g6z 6niinde bulundurarak, optimum ag topolojisini ve parametrelerini belirler. 2.
Adimda, DLMP Hesaplama Modeli, tek tip (uniform) fiyatlandirma, teklif kadar fiyatlandirma (pay-as-bid) ve

potansiyel diger fiyatlandirma semalarina gére DLMP degerlerini hesaplar.

Ajan Tabanli Simiilasyon Modeli: Bu model, elektrik piyasasindaki iireticiler, tiiketiciler ve tiireticiler dahil olmak
iizere c¢esitli ajanlarin davraniglarimi simiile eder. 3. Adimda, Ag Simiilasyon Modeli, A§ Optimizasyon
Modelinden gelen girdi ve ¢ikt1 verileri ile egitilerek vekil fonksiyonlar iiretir. Bu fonksiyonlar, gii¢ akisi, voltaj
seviyeleri ve DEK!'lerin etkisini igeren elektrik sebekesinin c¢alismasini simiile eder. Giincellenmis ag
yapilandirmalari ve DLMP degerlerini almak i¢in ag optimizasyon modeliyle dongii i¢inde galisir. Ajan Egitim
Modeli, ajanlar1 piyasa dinamiklerine ve DLMP sinyallerine gore davraniglarini 6grenmeleri ve uyarlamalari igin
egitir. Ajanlarin gelecekteki DLMP degerlerini tahmin etmelerini ve teklif stratejilerini optimize etmelerini
saglamak i¢in makine 6grenimi tekniklerini igerir. Bu modelin i¢inde 4. Adimda, DLMP Tahmin Modeli, ajan

egitim modelinin i¢inde yer alan bu modiil, ge¢mis verilere ve piyasa trendlerine gore gelecekteki DLMP




degerlerini tahmin etmeye odaklanir. Bu, ajanlarin enerji tiikketimi ve tiretimi hakkinda bilingli kararlar almasina
yardimce1 olur. 5.adimda, Ajan Teklif Verme Modeli, elektrik piyasasindaki ajanlarin teklif verme davraniglarim
simiile eder. Ajanlar, tahmini DLMP degerlerine ve bireysel hedeflerine gore enerji alip satmak icin teklif

verebilirler. Farkli ajan tiirlerini (iiretici, tiiketici, tiiretici) ve bunlarin 6zel teklif stratejilerini simiile eder.

DLMP Piyasa Takas Modeli: Bu modiil 6. Adim olarak, ajan tekliflerine ve DLMP degerlerine gore enerji arz ve
talebini eslestirerek piyasa takas siirecini simiile eder. Her katilimci i¢in nihai enerji tahsisini ve fiyatlari belirler.
Etmen egitim modelinden etmenlerin teklif bilgilerini alir ve sebeke benzetim modelinden gelen fonksiyonlar

kullanarak hesaplamalari1 tamamlar.

Ekonomik Analiz Modeli: Bu modiil 7. ve son adimdir ve DLMP uygulamasinin ekonomik etkilerini analiz eder.
Piyasa giicii, enerji esitligi, rekabet ve fiyat oynakligi gibi faktorleri degerlendirir. Bu analizlerin sonucunda
degerlendirilen metriklerden bir veya birkaci istenen diizeyde degilse Ag Optimizasyon Modeli ve Ag Simiilasyon
Modeline analiz sonuglar1 gonderilir ve dongii yeni bir ag yapilandirmasi ile tekrar baslar. Ag yapisi istenen

diizeyi saglayana kadar dongii devam eder.

Genel olarak, bu model, DLMP altindaki elektrik piyasalarindaki karmasik etkilesimleri analiz etmek igin
kapsaml1 bir ¢ergeve saglar. A§ optimizasyonunu ajan tabanli simiilasyonla birlestirerek, arastirmacilarin farkl
fiyatlandirma semalarinin, ajan davraniglarinin ve piyasa mekanizmalarinin sebeke kararlili1, piyasa verimliligi

ve tiiketici refahi lizerindeki etkisini incelemelerini saglar.

Bu disiplinler aras1 proje, Endiistri Miihendisligi, Enerji Sistemleri Miihendisligi, Bilgisayar ve Yazilim
Miihendisligi, Elektrik ve Elektronik Miihendisligi ve Ekonomi/iktisat Bilimi alanlarindaki uzmanliklardan
yararlanarak, gelisen elektrik sebekesindeki zorluklari ve firsatlari ele almak igin biitiinsel bir yaklasim
benimsemektedir. Bu arasgtirmanin sonuglari, elektrik piyasast modellemesi konusundaki akademik literatiire
onemli Ol¢lide katkida bulunacak ve politika olusturma ve endiistride pratik uygulamalar igin potansiyel

tagiyacaktir.




