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Tahsis kapsamēnda y¿r¿t¿len projenin iĸ-zaman ­izelgesi dikkate alēnarak dºnem i­inde proje kapsamēnda 

ger­ekleĸtirilen faaliyetler ve elde edilen sonu­lar sunulmalēdēr.  

 

 

ñVechernyaya ¦ss¿ Doĵu Antarktika ¢evresinde Yayēlēĸ Gºsteren Likenleĸmiĸ Mantar T¿rlerinin DNA 
Barkodlamalarēò isimli projede sona yaklaĸēlmēĸ olup, sonu­ raporu hazērlanmaktadēr. ķimdiye kadar proje 
kapsamēnda belirlenen t¿rlerin listesi, deskripsiyonlarē, ekolojileri ve molek¿ler deĵerlendirmeleri ĸu 
ĸekildedir:  

Acarospora A. Massal. 
Acarospora Massalongo tarafēndan 1852ôde tanēmlanmēĸtēr. Cins 200ôden fazla t¿r i­ermektedir. 
Polisporlu (askus i­erisinde 50 ya da daha fazla askospor) olmasēyla, basit renksiz askosporlarēyla, 
genellikle aspisiloit ya da pseudo-lekanorin apotesyumu ile karakterizedir. Acarospora cinsi mensubu 
t¿rler areolat ya da pulsu, kahverengi ya da sarē, bazen effigurat tallusa sahip olup, saksikol ya da 
terrikoldur. Nadiren lignikol olabildiĵi gibi, ­ok az sayēda likenikol olanlarē da mevcuttur (Knudsen vd., 
2010). Kozmopolit bir cins olan Acarospora, Antarktikaôda yaklaĸēk 10 t¿rle temsil edilmektedir (Ïvstedal 
ve Lewis-Smith, 2001).  
Acarospora gwynnii C.W. Dodge & E.D. Rudolph 
Tallus sarē veya sarēmsē yeĸil renkte, k¿melenmiĸ bir yapēda olup ­apē 1 cm'ye kadar ulaĸabilmektedir. 
Apotesyumlar, areolde 1ï2 adet bulunur, gºm¿l¿, kahverengimsi bir kenara ve i­b¿key, kahverengimsi 
bir diske sahiptir (ķekil 1). Himenyum 180 Õm y¿ksekliĵinde olup renksizdir. Askus, 100ôden fazla spor 
i­erir. Askosporlar eliptik formda olup 3ï4 x 2 Õm boyutlarēndadēr. T¿r, epanorin ve eser miktarda 
rizokarpik asit i­ermektedir. Kaya ­atlaklarēnda, y¿ksek derecede maruz kalan bºlgelerde ­ok k¿­¿k 
koloniler oluĸturmaktadēr (Ïvstedal ve Lewis Smith, 2001). 
Bu t¿r, Antarktikaôya ºzg¿d¿r. G¿ney Georgia, James Ross Adasē, Snow Hill Adasē, G¿ney Antarktika 
Yarēmadasē ve kēta Antarktikasēôndan rapor edilmiĸtir (Ïvstedal ve Lewis Smith, 2001). 

 
ķekil 1. Acarospora gwynniiônin morfolojik resmi. Tallus ve apotesyumlar. 
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ķekil 2. Acarospora gwynnii (BEL 0.014 ve BEL 0.081) ve iliĸkili t¿rlerin GenBank'tan elde edilen ITS 
gen bºlgesi dizilerinden oluĸturulan Maksimum Olabilirlik Dendrogramē. 
Acarospora gwynnii C.W. Dodge & E.D. Rudolphônin 16S rDNA ITS gen bºlgesine ait dizileri, filogenetik 
analiz i­in kullanēlmēĸtēr. BLAST aramasē sonucunda, Acarospora gwynnii'nin son ITS hizalamasē, kērpma 
iĸlemi sonrasēnda toplam 548 baz ­ifti i­ermiĸtir. ITS gen bºlgesinde, 392 n¿kleotid korunmuĸ bºlgeler 
(C), 148 n¿kleotid ise deĵiĸken bºlgeler (V) olarak bulunmuĸtur. Sarcogyne alcesensis K. Knudsen, J.N. 
Adams, Kocourk. & Y. Wang, Acarospora A. Massal cinsiyle filogenetik olarak iliĸkili olan Sarcogyne Flot. 
cinsine ait bir t¿r olarak dēĸ grup (outgroup) olarak kullanēlmēĸtēr (ķekil 2). 
Filogenetik aĵa­ta BEL 0.014 ve BEL 0.081 ºrnekleri, yalnēzca Acarospora gwynnii sekanslarēndan 
oluĸan alt kladēn i­inde yer almakta ve bu alt klad yaklaĸēk 98ï80 arasēnda deĵiĸen bootstrap deĵerleriyle 
g¿­l¿ bi­imde desteklenmektedir; bu kladēn kardeĸi olan A. malouina grubunun ise ¿st d¿ĵ¿mde å68ï
100 bootstrap desteĵi almasē, iki BEL ºrneĵinin g¿venle A. gwynnii olarak kabul edilmesini 
saĵlamaktadēr. Morfolojik olarak A. gwynnii; epilitik, sarē renkli, skuamulozïsubstipitat tallusa sahip, 2ï3 
mm ­apa ulaĸabilen, daĵēnēk ya da bitiĸik, merkezden kayaya baĵlē, kenarlarē serbest areollerle 
karakterizedir; ¿st y¿zey genellikle d¿zg¿n ya da ­atlaklēïkabarcēklē, alt y¿zey soluk, her bir areolde 2ï
20ôye kadar, 0.5 mmôye ulaĸan, sarēmsēïkahverengimsi diske sahip, tallusla eĸ renkli kalēn kenarlē 
gºm¿l¿ apotesyumlar bulunur (Castello & Nimis, 1994; Castello, 2003). Livingston Adasē materyalinde 
thallus daha ­ok yaygēn, d¿zg¿n ve olduk­a yassē areollerden oluĸur; bu a­ēklēkta, d¿z areoller A. gwynnii 
varyasyon aralēĵē i­inde deĵerlendirilmiĸtir (Sancho et al., 1999). T¿r, ­oĵunlukla Antarktika kētasēnda ve 
maritim Antarktikaôda silisik kayalar ¿zerinde, kaya ­atlaklarēnda ve ­oĵu kez aktif ya da relikt penguen 
kolonileri ­evresinde geliĸir (Ïvstedal & Lewis Smith, 2001; Smykla et al., 2011). Buna karĸēlēk, 
filogenetik olarak en yakēn kardeĸ t¿r olan A. malouina, yalnēzca Falkland Adalarēôna endemik olup 
kayalēk alanlarda, ºzellikle kayalēk kēyē ĸeridindeki al­ak silisik bloklar ¿zerinde ve kaya sē­ratan 
rockhopper penguen kolonileriyle gevĸek bi­imde iliĸkili mikrohabitatlarda gºr¿l¿r (Fryday, 2020; Fryday 
et al., 2019). Orijinal tanēmlamasēnda A. malouinanēn Antarktika A. gwynnii t¿r¿yle morfolojik bakēmdan 
neredeyse ayērt edilemeyecek kadar benzer olduĵu, esas farklarēn ikincil metabolit bileĸimi, ekolojisi ve 
ITS d¿zeyindeki molek¿ler ayrēĸmadan kaynaklandēĵē vurgulanmēĸtēr (Ïvstedal et al., 2018). Dolayēsēyla 
sarē skuamulozïareolat tallus yapēsē ve gºm¿k, sarēmsēïkahverengimsi apotesyumlarē bakēmēndan BEL 
0.081 ve BEL 0.014 ºrnekleri A. malouina ile ­ok yakēn bir genel fenotip sergilese de, Antarktikaôdaki 
silisik kayalēk habitatē, penguen koloni ­evresi ekolojisi ve en ºnemlisi y¿ksek destekli filogenetik 
yerleĸimi bu ºrneklerin Acarospora gwynnii konseptiyle tam uyumlu olduĵunu ve A. malouinadan esasen 
kimyasalïekolojik ve genetik ºl­¿tlerle ayrēldēĵēnē gºstermektedir. 
Austroplaca Sßchting, Frºd®n & Arup 

 MK501652.1 Acarospora heufleriana

 MF134874.1 Acarospora heufleriana

 MK500866.1 Acarospora heufleriana

 OK142744.1 Acarospora heufleriana

 OP887977.1 Acarospora heufleriana

 PP455205.1 Acarospora socialis

 PP455202.1 Acarospora socialis

 MZ922062.1 Acarospora stapfiana

 MZ922063.1 Acarospora stapfiana

 MK629303.1 Acarospora stapfiana

 MF134870.1 Acarospora stapfiana

 MF134871.1 Acarospora stapfiana

 LN810809.1 Acarospora wahlenbergii

 LN810810.1 Acarospora wahlenbergii

 LN810793.1 Acarospora peliscypha

 LN810794.1 Acarospora peliscypha

 MF138056.1 Acarospora malouina

 MF138058.1 Acarospora malouina

 MF138059.1 Acarospora malouina

 MF138062.1 Acarospora gwynnii

 MF138061.1 Acarospora gwynnii

 MF138063.1 Acarospora gwynnii

 BEL 0.081

 BEL 0.014

 MF138057.1 Acarospora gwynnii

 MF138060.1 Acarospora gwynnii

 MF134869.1 Acarospora fulva

 MK500841.1 Acarospora fulva

 MF134867.1 Acarospora fulva

 MK500857.1 Acarospora fulva

 MK500844.1 Acarospora fulva

 MF134868.1 Acarospora fulva

 MK372314.1 Sarcogyne alcesensis
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Austroplaca Arup vd. (2013) tarafēndan molek¿ler ­alēĸmalar sonucunda monofiletik grup oluĸturmasēyla 
Caloplaca cinsine mensup bazē ¿yelerin aktarēldēĵē diĵer bir yeni cinstir. Monofiletik bir grubu 
oluĸturmaktadēr ve ­oĵu t¿r¿ rozet oluĸturmakta; az ­ok loplu olmaktadēr. Antarktika-Subantarktik-
Patagonya daĵēlēmēnēn yanē sēra, esas olarak g¿neyde daĵēlēm gºstermekte, genel olarak diĵer 
Teloschistaceae ¿yelerine morfoloji ve anatomide benzer varyasyon gºstermektedir. En belirgin 
ºzellikleri septumlarēnēn kēsa olmasē, talluslarēnēn zayēf geliĸmiĸ olmasēdēr (Arup vd., 2013). 
Austroplaca darbishirei (C.W. Dodge & G.E. Baker) Sßchting, Frºd®n & Arup 
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, parlak limon sarēsē, d¿zensiz k¿­¿k lop par­acēklarē ĸeklinde subsrata 
yayēlmēĸ ĸekilde. Geliĸmiĸ talluslarda yoĵun sored bulunmakta. Apotesyum yok. Lop uzunluĵu (0.1ï)ï
0.12ï0.16(ï0.2) mm ve lop kalēnlēĵē (70ï)ï72.09ï85ï97.91(ï100) Õm ve sored ­apē 20ï60 Õm. Tallus K+ 
mor (ķekil 3 ve ķekil 4). 
Ekoloji: Martē ve kērlangē­larēn t¿nediĵi b¿y¿k kayalarēn ¿stlerinde, azota maruz kalmēĸ a­ēktaki kayalar 
¿st¿nde bulunan yosunlar ¿st¿nde; kuĸ kemik ve dēĸkēlarēnēn bulunduĵu kaya ­ēkēntēlarē ¿zerinde, diorit 
setlerin u­ kēsēmlarēnda ve gneys setlerin katmanlarēnda bulunan granit ­atlaklarda; moren kalēntēlarēnda 
bulunan kumlu ­akēllar ¿zerinde, k¿­¿k ­akēl taĸlarē ¿zerinde, kayalar ve daĵ eteĵindeki taĸ kalēntēlarē 
arasēnda kum ¿zerinde; kuĸ yuvalarē yakēnēnda bulunan ­akēl ve kumla ayrēlmēĸ, donmuĸ par­alanmēĸ 
kayalar ¿zerinde, a­ēkta kalmēĸ kayalarēn eteklerinde (Sßchting ve Castello, 2012), silisli kayalar ¿zerinde 
(Wilk ve Flakus, 2017), k¿l yama­lar ve bazalt y¿zeyleri ¿zerinde (Longton, 1973), Bryum argentinum 
¿zerinde (Longton, 1974) ve toprak k¿meleri ¿zerinde (Colesie vd., 2014a) yayēlēĸ gºsterir. ¢alēĸma 
alanēnda ise ºzellikle fērtēna kuĸlarēnēn yuvalama alanlarēna yakēn b¿y¿k bazaltik kaya­larda yayēlēĸ 
gºstermektedir. 
Antarktikaôda Yayēlēĸē: Antarktika Yarēmadasē, James Ross Adasē, Maguerite Kºrfezi, Ellworth Land, 
Robertson Land, Kemp Land, Dronning Maud Land, Scotia Bºlgesi, Victoria Land (Sßchting ve Castello, 
2012), Kētasal Antarktika, Mc Murdo Sound (Longton, 1973), G¿ney Victoria Land, Dry Vadisi Bºlgesi 
(Colesie vd., 2016), Garwood Vadisi (Colesie vd., 2014a), Ross Denizi Kēyē Hattē (Botany Kºrfezi, Terra 
Nova Kºrfezi, Taylor Vadisi, Queen Maud Daĵlarē) (Colesie vd., 2014b). 

 
ķekil 3. Austroplaca darbishireiônin morfolojik gºr¿nt¿s¿. Tallus. 
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ķekil 4. Austroplaca darbishireiônin morfolojik gºr¿nt¿s¿. Soredler. 
Austroplaca giginyakii Halēcē, Yiĵit & G¿ll¿  
Teĸhis: Austroplaca soropelta (E.S. Hansen, Poelt & Sßchting) Sßchting, Frºd®n & Arup ve Austroplaca 
darbishirei (C.W. Dodge & G.E. Baker) Sßchting, Frºd®n & Arup t¿rlerine benzer, ancak kenarlarēnda 
geliĸen blastidyat soredlere sahip olmasēyla ayrēlēr. 
Tip Lokalitesi: Antarktika, Doĵu Antarktika, Vechernyaya ¦ss¿ yakēnlarē, 67Á39ǋ35ǌG 46Á09ǋ18ǌD, K32, 
17 Mart 2023, ERCH BEL 0.032 (ERCHðholotip). 
Etimoloji: Bu t¿r, Belarus Ulusal Bilimler Akademisi'nden Yu. G. Giginyakôēn (Minsk, Belarus) onuruna 
adlandērēlmēĸtēr. 
Deskripsiyon: Tallus k¿­¿k pulsu yapēda olup, yosunlar ¿zerinde 2 cmôye kadar ulaĸabilen kabuksu bir 
ºrt¿ oluĸturur. Pullar ­ok yaygēn deĵildir, i­b¿key ya da dēĸb¿keydir; a­ēk turuncu ya da sarēmsē turuncu 
renkte olup, bazen kenarlarē geriye kēvrēktēr. Soraller mevcuttur, blastidyat yapēda ve ­ok yaygēndēr; 
pullarēn kenarlarēnda geliĸir. Blastidyalar ­oĵunlukla homojen yapēdadēr, tallusôun kendisine benzer 
s¿rekli bir kabuk gºr¿n¿m¿ndedir. Blastidyalar 20ï50 Õm ­apēndadēr, tallus ile aynē renkte veya bazen 
daha sarē tonlardadēr. Apotesyum ve piknidyumlara rastlanmamēĸtēr (ķekil 5). 
Kimya: Tallus ve soradler K+ mor renk verir. 
Ekoloji: Yosunlar ¿zerinde bulunur. 

 
ķekil 5. Austroplaca giginyakii. 
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ķekil 6. Yeni t¿r Austroplaca giginyakii ve akraba t¿rlerin ITS gen bºlgesi dizilerinden elde edilen 
Maksimum Benzerlik filogenetik aĵacē. Dēĸ grup: Dijigiella kaernefeltiana. Ķncelenen ºrnekler, BEL 0.002 
(Austroplaca darbishirei) ve BEL 0.032 (Austroplaca giginyakii) kodlarēyla temsil edilmiĸtir. 
 
Austroplaca darbishirei (C.W. Dodge & G.E. Baker) Sßchting, Frºd®n & Arup'un 16S rDNA ITS gen 
bºlgesine ait dizileri, filogenetik analiz i­in kullanēlmēĸtēr. BLAST aramasē sonucunda, Austroplaca 
darbishirei'nin son ITS hizalamasē, kērpma iĸlemi sonrasēnda toplam 545 baz ­ifti i­ermiĸtir. ITS gen 
bºlgesinde, 301 n¿kleotid korunmuĸ bºlgeler (C), 234 n¿kleotid ise deĵiĸken bºlgeler (V) olarak 
bulunmuĸtur. Dijigiella kaernefeltiana S.Y. Kondr., Austroplaca Sßchting, Frºd®n & Arup cinsiyle 
filogenetik olarak iliĸkili olan Dijigiella S.Y. Kondr. & LŖkºs cinsine ait bir t¿r olarak dēĸ grup (outgroup) 
olarak kullanēlmēĸtēr (ķekil 6). 
ķekil 6ôdaki filogenetik aĵa­ta BEL 0.002 ºrneĵi, yalnēzca Austroplaca darbishirei sekanslarēndan oluĸan 
alt kladēn i­inde yer almakta ve bu klad 52ï87 arasēnda deĵiĸen bootstrap deĵerleriyle iyi derecede 
desteklenirken, alt kladēn hemen altēnda bulunan ve iki A. johnstonii sekansēnē i­eren kardeĸ kladēn 96 
bootstrap deĵeriyle ayrēlmasē, BEL 0.002ônin g¿venle A. darbishirei olarak kabul edilebileceĵini ve en 
yakēn t¿r¿n A. johnstonii olduĵunu gºstermektedir (Arup et al., 2013; Sßchting et al., 2014). Morfolojik 
olarak A. darbishirei, genellikle kaya veya yosunlu zemin ¿zerinde geliĸen, soluk turuncumsuïsarē 
tonlarda, skuam¿llerden oluĸan peltat bir tallusa sahiptir; skuam¿ller 0,3ï1,0 mm ­aplē, kenarlarē girintiliï
­ēkēntēlē, zamanla y¿kselip kabartēlē h©le gelir ve karakteristik olarak soredler, belirgin dudak ĸeklindeki 
soralyumlarda esasen skuam¿l kenarlarēna lokalize olur, zamanla bu kenar soralyumlarē birleĸerek daha 
b¿y¿k, tozlu bantlar oluĸturur (Ïvstedal & Lewis-Smith, 2001; Sßchting & Castello, 2012; Halēcē et al., 
2025). Buna karĸēlēk en yakēn kardeĸ t¿r A. johnstonii, daha ince, ­oĵu zaman neredeyse tallussuz 
gºr¿n¿ml¿ veya zayēf lobluïkabuksu, turuncuïkahverengimsi tallusa ve y¿zeyi b¿y¿k ºl­¿de kaplayan 
­ok sayēda, donuk kahverengimsiïturuncu apotesyuma sahip olup vejetatif propag¿ller (soredia/blastidia) 
taĸēmamasēyla ayrēlēr; bu nedenle tallus rengi ­oĵunlukla apotesyumlarēn rengince belirlenir (Sßchting & 
Ïvstedal, 1992; Kondratyuk et al., 2020). Dolayēsēyla BEL 0.002 ºrneĵinin skuamºz, soluk turuncu 
tallusu, yalnēzca skuam¿l kenarlarēna sēnērlē dudak bi­imli soralyumlarē ve belirgin vejetatif yayēlēĸ 
stratejisi, A. johnstoniiônin ince, apotesyum-dominant ve ­oĵunlukla soraliumdan yoksun tallusundan hem 
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morfolojik hem de ekolojik olarak ayrēlmakta; y¿ksek bootstrap destekli filogenetik yerleĸimle birlikte 
deĵerlendirildiĵinde bu ºrneĵin Austroplaca darbishirei konseptiyle tam uyumlu olduĵunu ortaya 
koymaktadēr. 
Bu ­alēĸmada incelenen ºrneklerin morfolojik ve molek¿ler analizleri sonucunda, Austroplaca cinsi i­inde 
yeni bir takson tanēmlanmēĸtēr: Austroplaca giginyakii. Filogenetik analizlere dayanarak bu takson, 
daha ºnce tanēmlanmēĸ Austroplaca t¿rlerinden farklēdēr ve bu cinste yeni bir soy hattēnē temsil 
etmektedir.  
Austroplaca giginyakiiônin nrITS gen bºlgeleri dizilenmiĸ ve filogenetik konumu deĵerlendirilmiĸtir. 
Yapēlan analiz, Austroplaca giginyakiiônin Austroplaca soropelta (E.S. Hansen, Poelt & Sßchting) 
Sßchting, Frºd®n & Arup t¿r¿ne yakēn olduĵunu, ancak molek¿ler ayrēĸma ve ayērt edici morfolojik 
ºzelliklerle desteklenen baĵēmsēz bir dal oluĸturduĵunu ortaya koymuĸtur. Bu bulgular, Austroplaca 
giginyakiiônin bu cinse ait daha ºnce tanēmlanmamēĸ bir t¿r olduĵunu gºstermektedir. Bu keĸfin 
filogenetik ve taksonomik ºnemi detaylē ĸekilde tartēĸēlmēĸtēr. 
ķekil 6ôdaki filogenetik aĵa­ta Austroplaca giginyakii BEL 0.032, yalnēzca Austroplaca soropelta 
sekanslarēndan oluĸan kladēn hemen altēnda yer alan, bu kladla 70ï99 civarēnda bootstrap desteĵi 
taĸēyan kardeĸ bir dal olarak konumlanmakta; bu yerleĸim, BEL 0.032ônin Austroplaca i­inde baĵēmsēz bir 
soy hattē oluĸturduĵunu ancak en yakēn filogenetik t¿r¿n a­ēk bi­imde A. soropelta olduĵunu 
gºstermektedir (Halēcē et al., 2025; Sßchting & Castello, 2012). Morfolojik olarak A. giginyakii, 2ï2,5 
cmôye kadar ulaĸan, kēsmen skuamºz fakat genel gºr¿n¿m¿ kompakt kabuksu, derin kērmēzēïturuncu 
renkli tallusuyla dikkat ­eker; skuam¿ller sēkē bi­imde bitiĸik olup t¿m y¿zey yoĵun, 20ï50 Õm ­aplē 
blastidial propag¿llerle kaplēdēr ve belirgin dudak ĸeklinde sēnērlē soralyumlar gºr¿lmez; blastidler 
soralyumlar tallusun hem kenarlarēnda hem de merkezinde yaygēn olduĵundan y¿zey ince grenli, mat ve 
olduk­a eĸit bir doku sunar; apotesyum ve piknidyum gºzlenmemiĸ, kimyasal olarak tallus ve soralyumlar 
K reaksiyonunda morïkērmēzē renk verir (Halēcē et al., 2025). Buna karĸēlēk en yakēn kardeĸ t¿r A. 
soropelta, genellikle 2 cmôye kadar, turuncuïsarē renkli, kalkerli kaya veya yoĵun yosun yastēklarē 
¿zerinde geliĸen, kalkan veya k¿­¿k pul ĸeklinde areollerden oluĸan bir tallusa sahiptir; skuam¿ller ­oĵu 
kez belirgin loblu, kenarlarē yukarē doĵru kēvrēk ve yalnēzca alt kenar kēsēmlarēnda dudak ĸeklinde geliĸen 
soralyumlar taĸēr; bu soralyumlardan ­ēkan altēn sarēsē soredler zamanla birleĸerek skuam¿l kenarlarē 
boyunca bantlar oluĸturur ve t¿r tipik olarak soredli, kenar-soralyumlu bir gºr¿n¿m kazanēr (Hansen et al., 
1987; Sßchting & Castello, 2012; Sßchting et al., 2014). Dolayēsēyla, A. giginyakiiônin daha koyu kērmēzēï
turuncu tallusu, blastid propag¿llerin t¿m y¿zeye yayēlmasē, soralyumlarēn dudak ĸeklinde sēnērlē 
olmamasē ve yalnēzca Doĵu Antarktikaôdaki yosunlu toprak ¿zerinde bilinen ekolojisi, A. soropeltaônēn 
turuncuïsarē, kenar-soralyumlu, ­oĵunlukla kaya/yoĵun yosun yastēklarē ¿zerindeki kabuksuïskuamºz 
tallusundan hem morfolojik hem de ekolojik olarak a­ēk bi­imde ayrēlmakta; bu farklar, ITS verilerinde 
gºr¿len iyi destekli kardeĸ soy iliĸkisiyle birlikte deĵerlendirildiĵinde BEL 0.032 ºrneĵinin Austroplaca 
giginyakii olarak yeni bir t¿r d¿zeyinde ayrēlmasēnē ve en yakēn t¿r¿n¿n A. soropelta olarak kabul 
edilmesini g¿­l¿ bi­imde desteklemektedir. 
Yakēn akraba cinsler incelendiĵinde, Xanthocarpia monofiletik bir grup oluĸturmakta, ancak bootstrap 
destek deĵerleri deĵiĸkenlik gºstermektedir. Flavoplaca cinsi genellikle %80ï100 arasēnda y¿ksek 
bootstrap deĵerleriyle g¿­l¿ monofiletik yapēya sahiptir. Benzer ĸekilde, Villophora cinsi de %66ï100 
arasēnda bootstrap destekleriyle monofiletik olarak k¿melenmektedir. 
Dēĸ grup olarak kullanēlan Dijigiella kaernefeltiana, t¿m diĵer taksonlardan ayrē, %100 bootstrap 
desteĵiyle baĵēmsēz bir dalda yer almēĸtēr. Bu yerleĸim, filogenetik aĵacēn g¿venilirliĵini pekiĸtirmekte ve 
Austroplaca ile diĵer yakēn cinslerin ortak bir ataya sahip olduĵunu ancak belirgin genetik ayrēĸmalar 
ge­irdiĵini gºstermektedir. Genel olarak, filogenetik aĵa­ iyi desteklenmiĸ dallar sergilemekte olup, 
Austroplaca giginyakiiônin yeni ve ºzg¿n bir t¿r olduĵunu g¿­l¿ bir ĸekilde ortaya koymaktadēr. Yakēn 
akraba cinslerle yapēlan karĸēlaĸtērmalar, Austroplacaônēn genetik olarak belirgin ve diĵer soy hatlarēndan 
net bir ĸekilde ayrēldēĵēnē gºstermektedir. 
 
Buellia De Not. 
Buellia, d¿nya ­apēnda yaklaĸēk 400 t¿rle temsil edilen tek ya da ­ok septumlu askosporlarē, lecidein 
apotesyumlarē ve kahverengi ila sarēmsē kabuksu tallusu ile karakterize edilen bir cinstir (Wang vd., 
2016). D¿ĵme likenleri ve disk likenleri olarak da adlandērēlan Buellia cinsi Caliciaceae ailesi altēnda 
sēnēflandērēlmaktadēr ve b¿y¿k bir ­oĵunluĵu kabuksu t¿rlerden oluĸmaktadēr. D¿nya genelinde olduk­a 
geniĸ bir yayēlēĸa sahiptir (Smith vd., 2009). Antarktikaôdan ĸimdiye kadar yaklaĸēk 30 Buellia t¿r¿ rapor 
edilmiĸtir.  
Buellia frigida Darb. 
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, placoid, merkez rimoz-areolat, kenarlar belirgin loplu, loplar olduk­a ince, 
merkez kēsmē k¿l grisi-siyah, loblar daha koyu renkte ve genellikle siyah. Protallus mevcut, yer yer ince, 
yer yer kalēn, siyah. Apotesyum mevcut, lecidein, olduk­a bol, ºzellikle merkezi kēsēmda areoller ¿zerinde 
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toplanmēĸ, sesil, d¿z, siyah, 0.4ï0.8 mm. Epihimenyum koyu zeytin yeĸili, 30ï60 Õm. Himenyum renksiz, 
60ï90 Õm. Hipotesyum a­ēk kahverengi, 30ï170 Õm. Askus 8 sporlu, 70 Ĭ 20 Õm. Askosporlar Buellia-
tip, tek septumlu, kahverengi, elipsoit, (11ï)ï13ï(ï16) Ĭ (6ï)ï7ï(ï9.5) Õm (n=15). Askospor boy/en 
oranē: (1.32ï)ï1.9ï(ï2.33) Õm (n=15). Parafizler dallanmamēĸ, u­ kēsēmlarē pigmentli, belirgin ĸekilde 
geniĸlemiĸ, 3.5ï4 Õm. Piknidyum gºzlemlenmedi. Alg yeĸil, chlorococcoid (ķekil 7 ve ķekil 8). 

 
ķekil 7. Buellia frigidaônēn morfolojik resmi. Tallus ve apotesyum. 

 
ķekil 8. Buellia frigidaônēn morfolojik resmi. Belirgin marjinal loblar. 
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ķekil 9. Buellia frigida (BEL 0.024, 0.025 ve 0.037) ve GenBank'tan elde edilen ilgili t¿rlerin ITS gen 
bºlgesi dizilerinden elde edilen Maksimum Olabilirlik Dendrogramē. 
Buellia frigida Darb.'nēn 16S rDNA ITS gen bºlgesinin dizi analizleri, filogenetik analiz i­in kullanēlmēĸtēr. 
BLAST aramasē sonucunda, Buellia frigida'nēn son ITS hizalamasē, kērpma iĸlemi sonrasē 613 baz ­ifti 
i­ermektedir. Toplamda, 412 n¿kleotid korunan bºlgeler (C) olarak, 150 n¿kleotid ise deĵiĸken bºlgeler 
(V) olarak belirlenmiĸtir. Filogenetik olarak Buellia De Not. cinsine yakēn olan Rinodina mniaroeiza (Nyl.) 
Arnold t¿r¿, dēĸ grup olarak kullanēlmēĸtēr (ķekil 9). 
ķekil 9ôdaki filogenetik aĵa­ta BEL 0.024, BEL 0.025 ve BEL 0.037 ºrnekleri, yalnēzca Buellia frigida 
sekanslarēndan oluĸan monofiletik kladēn i­inde yer almakta ve bu klad 65ï97 arasēndaki bootstrap 
deĵerleriyle g¿­l¿ bi­imde desteklenmektedir; bu kladēn hemen altēnda, 82ï97 bootstrap destekli ayrē bir 
alt klad h©linde konumlanan B. russa sekanslarē ise a­ēk bir kardeĸ grup oluĸturmakta, dolayēsēyla ¿­ 
BEL ºrneĵinin g¿venle B. frigida olarak kabul edilebileceĵini ve filogenetik a­ēdan en yakēn t¿r¿n B. russa 
olduĵunu gºstermektedir. Morfolojik olarak B. frigida; Antarktikaôya endemik, sert granit y¿zeylerde 
geliĸen, koyu griïsiyah renkli, belirgin ĸekilde poligonal ­atlaklara ayrēlmēĸ, effigurat loblu kabuksu 
tallusu, geniĸ siyah hipotalusu ve ¿zerinde yer alan parlak siyah, genellikle hafif kabarēk lesidein 
apotesyumlarē ile karakterizedir; tallus merkezi derin ­atlaklē, beyin kēvrēmlarēnē andēran areoller h©lindedir 
ve kahverengi, tek septalē askosporlar taĸēr (Lamb, 1968; MeeÇen vd., 2015; Jones vd., 2015). Buna 
karĸēlēk en yakēn kardeĸ t¿r B. russa, daha soluk saman sarēsēïkrem renkli tallusu, ­oĵu zaman B. 
frigidaônēn siyah hipotalusu ¿zerinde veya onu kēsmen ºrter bi­imde geliĸmesi, daha ince ve d¿zg¿n 
y¿zeyli areolleri ve ºzellikle hipotalusta gºr¿len yēllēk b¿y¿me halkalarē ile ayrēlēr; Armstrongôun 
­alēĸmalarēnda bu halkalarēn her birinin bir yēllēk b¿y¿meyi temsil ettiĵi ve t¿r¿n biyolojisinde ºnemli bir 
ayērt edici ºzellik olduĵu vurgulanmēĸtēr (Lamb, 1968; Armstrong, 2015). Bu veriler birlikte 
deĵerlendirildiĵinde, BEL 0.024, BEL 0.025 ve BEL 0.037 ºrneklerinin koyu griïsiyah, derin ­atlaklē, 
effigurate loblu tallus morfolojileri ve Antarktik granit y¿zeyler ¿zerindeki ekolojileri ile B. frigida tipine tam 
uyum gºsterdikleri; B. russaôdan ise ºzellikle tallus rengi (siyahïgri vs. saman sarēsēïkrem), y¿zey 
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dokusu ve hipotalus morfolojisi/b¿y¿me halkalarē bakēmēndan belirgin bi­imde ayrēldēklarē, ITS temelli 
filogenetik yerleĸimle de g¿­l¿ ĸekilde desteklenmektedir. 
Candelariella M¿ll. Arg. 
Candelariella, Candelariaceae ailesi i­erisinde sēnēflandērēlan, areolat ya da pulsu tallusa sahip, d¿nya 
­apēnda yaklaĸēk 50 t¿rle temsil edilen kozmopolit bir cinstir (Liu vd., 2019). Cins 8 ya da polisporlu 
askusu, basit askosporlarē, biatorin ya da lekanorin apotesyumlarē, sarē ya da turuncumsu sarē renkteki 
apotesyumlarē ile karakterizedir. Candelariella cinsi Antarktikaôda 3 t¿rle temsil edilmektedir (Castello ve 
Nimis, 1994; Ïvstedal ve Lewis Smith, 2001). 
Candelariella flava (C.W. Dodge & G.E. Baker) Castello & Nimis 
Deskripsiyon: Tallus, substrat ¿zerinde ince bir ĸekilde daĵēlmēĸ gran¿llerden oluĸur; gran¿ller boyut 
olarak daha ya da az uniformdur ve yaklaĸēk 4 Õm b¿y¿kl¿ĵ¿ndedir. Apotesyumlar nadiren gºr¿l¿r, 
­aplarē 1,5 mm'ye kadar olabilir, d¿zg¿n kenarlara sahip, ince yapēlē ve belirgin sarē bir kenara sahiptir 
(ķekil 9). Disk konveks, hafif kērēĸēk ve sarēdēr. Askus 8 sporlu olup, askosporlar 18-18,5 x 6,5-7,5 Õm 
ºl­¿lerindedir. Bu t¿r, ºzellikle ºlmekte olan yosunlar ve diĵer likenler ¿zerinde, ayrēca iskelelerin eski 
odunlarē ¿zerinde bulunur (Ïvstedal ve Lewis Smith, 2001). 
Antarktika'ya ºzg¿d¿r. T¿r, G¿ney Georgia, G¿ney Orkney Adasē, G¿ney Shetland Adasē, Antarktika 
Yarēmadasē ve kētasal Antarktika'dan bildirilmiĸtir (Ïvstedal ve Lewis Smith, 2001). 

 
ķekil 10. Candelariella flavaônēn morfolojik resmi. Ķzidler. 
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ķekil 11. Candelariella flava (BEL 0.039) ve GenBank'tan elde edilen ilgili t¿rlerin ITS gen bºlgesi 
dizilerinden elde edilen Maksimum Olabilirlik Dendrogramē. 
Candelariella flava (C.W. Dodge & G.E. Baker) Castello & Nimis t¿r¿n¿n 16S rDNA ITS gen bºlgesinin 
dizi analizleri, filogenetik analiz i­in kullanēlmēĸtēr. BLAST aramasē sonucunda, Candelariella flava'nēn son 
ITS hizalamasē, kērpma iĸlemi sonrasē 563 baz ­ifti i­ermektedir. Toplamda, 303 n¿kleotid korunan 
bºlgeler (C) olarak, 234 n¿kleotid ise deĵiĸken bºlgeler (V) olarak belirlenmiĸtir. Filogenetik olarak 
Candelariella M¿ll. Arg. cinsine yakēn olan Caloplaca inconnexa subsp. nesodes (Poelt & Nimis) Cl. Roux 
t¿r¿, dēĸ grup olarak kullanēlmēĸtēr (ķekil 11). 
ķekil 11ôdeki BEL 0.039 ºrneĵi, yalnēzca Candelariella flava sekanslarēndan oluĸan alt kladēn i­inde yer 
almakta ve bu alt klad yaklaĸēk 99 bootstrap deĵeriyle g¿­l¿ bi­imde desteklenmektedir; C. flava 
filogenetik aĵaca gºre en yakēn olarak C. ruzgarii birliktelik gºstermiĸtir. Morfolojik olarak C. flava; 
Antarktika ve Falkland Adalarēônda yayēlēĸ gºsteren, genellikle toprak, yosun yastēklarē ve diĵer terrikol 
likenler ¿zerinde geliĸen, iyi geliĸmiĸ, limonïsarēdan turuncu-sarēya geniĸ, gran¿lerïareoll¿, ­oĵu kez 
yoĵun soredyum tabakasēyla ºrt¿l¿ kabuksu bir tallusa sahip olup, apotheciumlarēn nadiren oluĸmasēyla 
karakterizedir (Castello & Nimis, 1994; Ïvstedal & Lewis Smith, 2001; Fryday et al., 2019; Biĸgin et al., 
2025). Buna karĸēlēk C. ruzgarii; yine terrikol ancak ­oĵunlukla ince, daha par­alē ve belirgin gran¿llerden 
oluĸan sarēïturuncu kabuksu tallus, daha sēk gºr¿len lekanorin apotesyumlar, 8 sporlu askus ve 
apotesyum ­evresinde daha kalēn, zaman zaman hafif diĸli thallin kenarē ile ayērt edilir; ayrēca C. ruzgarii 
daha ­ok doĵrudan toprak ya da terrikol likenler ¿zerinde geliĸirken, C. flavaônēn yosun yastēklarē ve farklē 
liken topluluklarē ¿zerinde daha geniĸ bir ekolojik yayēlēĸa sahip olduĵu bildirilmiĸtir (Halēcē et al., 2023; 
Castello & Nimis, 1994; Ïvstedal & Lewis Smith, 2001). Bu filogenetik ve morfolojik ºl­¿tler, BEL 0.039 
numunesinin C. flava ile tam uyumlu olduĵunu ve ºzellikle apotesyum sēklēĵē, tallus geliĸimi ve habitat 
tercihleri bakēmēndan C. ruzgariiôden a­ēk­a ayrēldēĵēnē gºstermektedir. 
5.2. Candelaria murrayi Poelt 
Deskripsiyon: Tallus yapraksē, parlak sarē, soredli, 0.7ï2 mm ­apta. Loplar yatay uzanmēĸ ya da i­e 
doĵru kēvrēlmēĸ, 0.1ï0.4 mm uzunluĵunda. ¥zellikle loplarēn iyi geliĸmiĸ kēsēmlarēnda alt y¿zeyde soredler 
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mevcut ve ­aplarē 20ï85 Õm. Apotesyum ve piknidyum gºzlemlenmedi. Tallus ve medulla K-, C-, KC- ve 
Pd-. (ķekil 11). 

 
ķekil 11. Candelaria murrayi. 
Ekoloji: Diĵer likenler ¿zerinde geliĸim gºsterebildiĵi gibi, genellikle yosun ¿zerinde ve volkanik 
kayalarda geliĸmektedir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001; Smykla vd., 2011). 
D¿nyada Yayēlēĸē: Bipolar yayēlēĸa sahiptir. Kuzey Amerika ve Antarktikaôdan rapor edilmiĸtir (Ïvstedal 
ve Lewis-Smith, 2001).  
Antarktikaôda Yayēlēĸē: Antarktikaôdan James Ross Adasē (Halēcē vd., 2018), King George Adasē (Olech 
ve Sğaby, 2012), Petermann Adasē (Moudr§, 2007), Half Moon Adasē (Schmitz vd., 2018), Terra Nova 
Kºrfezi (Castello ve Nimis, 2000), Kuzey Victoria Topraklarē (Smykla vd., 2011), Utsteinen Nunatak 
(Ïvstedal, 2014) olmak ¿zere Antarktika Yarēmadasē ve kētasal Antarktikaôdan ­eĸitli yerlerden rapor 
edilmiĸtir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 
Tartēĸma: Candelaria murrayi Poelt, morfolojik olarak Candelaria concolor (Dicks.) Steinôe ­ok benzeyen, 
ancak ayrēntēlē taksonomik incelemede belirgin bi­imde farklēlaĸan bir Antarktika t¿r¿d¿r. C. murrayiônin 
tallusu genellikle kaya (epilitik) veya yosunlar (muskikol) ¿zerinde geliĸir, sarē renkli, skuam¿lozïk¿­¿k 
folyoz ve kēsmen subfrutikoz yapēdadēr; 1ï3 mm uzunluĵunda ve 0,1ï0,3 mm geniĸliĵinde, olduk­a dar, 
yassē ve ­oĵu zaman substrattan y¿kselen loblardan oluĸan, k¿­¿k fakat ­oĵu zaman birbiriyle birleĸen 
rozetler meydana getirir (Castello & Nimis, 2003). Lob kenarlarē tam, hafif krenulat veya belirgin bi­imde 
blastidiyalēïgran¿ler olabilir; ¿st y¿zey hafif pruinalē, alt y¿zey ise beyaz olup belirgin rizine sahip deĵildir, 
yalnēzca yer yer substrata baĵlanan gevĸek hif demetleri gºr¿lebilir (Castello & Nimis, 2003). ¦st korteks 
15ï30 Õm kalēnlēĵēnda, dēĸ kenarēnda kahverengimsiïsarē gran¿ller i­eren izodiametrik h¿crelerden 
oluĸur; medulla 5ï8 Õm ­aplē hiflerden oluĸur; alt korteks yapē olarak ¿ste benzer, ancak pigment 
gran¿lleri i­ermez ve loblarēn alt y¿z¿nde belirgin blastidialar bulunur (Castello & Nimis, 2003). Ķncelenen 
Antarktika materyalinde apotesyum hi­ gºzlenmemiĸ, dolayēsēyla askus ve spor sayēsē ile ilgili klasik 
Candelaria karakterleri pratikte bilinmemektedir (Castello & Nimis, 2003). Ekolojik olarak t¿r, penguen ve 
skua kolonileri ­evresindeki y¿ksek azotlu kayalēk ve yosunlu mikrohabitatlarda, Buellia frigida, 
Candelariella flava, Physcia caesia ve Xanthoria elegans gibi nitrofilik t¿rlerle birlikte, hem kētasal hem de 
denizel Antarktikaôda yaygēn ve muhtemelen endemik kabul edilmektedir (Castello & Nimis, 2003; Singh 
& Dutta, 2011). Buna karĸēlēk C. concolor, tip t¿r olarak Candelaria s. str. i­inde yer alēr ve iyi geliĸmiĸ alt 
korteksi ile ­okïsporlu askuslarē ile tanēmlanan ­ekirdek Candelaria grubunun tipik temsilcisidir (Liu & 
Hur, 2018). Tallus genellikle aĵa­ kabuĵu ve ahĸap ¿zerinde, 1 cmôden k¿­¿k, yuvarlaĵa yakēn 
yastēk­ēklar h©linde, sēkēca yapēĸēk, d¿zenli k¿­¿k rozetler oluĸturur; loblar yaklaĸēk 1 mm uzunlukta ve 
0,2ï0,5 mm geniĸlikte, yassē, ince dallē, ­oĵu zaman yelpaze ĸeklinde hafif kalkēk ve belirgin ĸekilde diĸli 
(crenulate) kenarlēdēr (Cannon et al., 2021; Pestiaux, 2020). Lob kenarlarē ve u­larē ­oĵunlukla blastidiyal 
veya kaba soredyal h©le gelir; ¿st y¿zey parlak sarēïkrom sarēsē, alt y¿zey ise mat, beyaza yakēn ve tam 
kortekslidir; alt y¿zeyde daĵēnēk, beyaz, basit rizine bulunmasē C. murrayiôden en belirgin morfolojik ayrēm 
noktalarēndan biridir (Cannon et al., 2021; Nash et al., 2002). C. concolorôda apotesum nadir fakat 
mevcuttur; 0,4ï1 mm ­apēnda, tallusla benzer renkte lekanorin diskli apotesyumlar gºr¿l¿r ve 
askosporlar 6ï14 Ĭ 4ï6 Õm boyutunda, aseptalē ve genellikle iki yaĵ damlacēklē  olup, askuslar 
­oĵunlukla 30ôdan fazla spor taĸēr; bu ­okïsporlu Candelaria tipi askus, t¿r¿ hem C. murrayiôden hem de 
alt korteksi zayēf/eksik olan diĵer Candelaria t¿rlerinden ayērt eden ºnemli bir mikrotaksonomik ºzelliktir 
(Cannon et al., 2021; Liu & Hur, 2018; Nash et al., 2002). Kimyasal a­ēdan her iki t¿r de klasik 
Candelariaceae kimyasēnē paylaĸēr ve Kï, Cï, KCï, Pdï reaksiyonlarē ile karakterize edilir; ancak C. 
concolorôda korteks ve medullada kalisin ve pulvinik asit t¿revlerinin varlēĵē ayrēntēlē olarak gºsterilmiĸtir 
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(Cannon et al., 2021; Nash et al., 2002). Ekolojik ve biyocoĵrafik a­ēdan C. concolor, besince 
zenginleĸmiĸ kabuklarda, ºzellikle kentsel ve tarēmsal alanlardaki geniĸ yapraklē aĵa­larda (Acer, 
Fraxinus, Salix, Ulmus vb.) nitrofil bir t¿r olarak, Avrupa, Kuzey Amerika ve Asyaôda yaygēn ve 

g¿n¿m¿zde SOϜ azalmasēna paralel olarak ĸehirlerde artan bir daĵēlēm gºstermektedir (Cannon et al., 
2021; Pestiaux, 2020; Purvis et al., 1992). Buna karĸēlēk C. murrayi, yalnēzca Antarktikaôda, ­oĵunlukla 
kuĸ kolonileriyle iliĸkili eutrofik kayalēkïyosunlu habitatlarda bulunur ve bu yºn¿yle hem substrat hem 
iklim hem de bitki ºrt¿s¿ bakēmēndan C. concolorôdan tamamen farklē bir ekolojik niĸi doldurur (Castello & 
Nimis, 2003; Singh & Dutta, 2011). Son olarak, molek¿ler filogenetik ­alēĸmalar C. concolorôun iyi 
geliĸmiĸ alt korteksli, ­okïsporlu askuslu ñCandelaria s. str.ò kladēnēn tipik bir ¿yesi olduĵunu; buna karĸēn 
Candelaria murrayiônin ITS filogenisinde bu ana kladēn en dēĸ pozisyonunda yer aldēĵēnē ve muhtemelen 
baĸka bir cinse aktarēlmasē gereken, soy hattē uzak bir takson olabileceĵini gºstermiĸtir; bu da morfolojik 
benzerliĵe raĵmen iki t¿r arasēndaki taksonomik mesafenin sanēlandan daha b¿y¿k olduĵunu ortaya 
koymaktadēr (Westberg et al., 2007; Liu & Hur, 2018; Kondratyuk et al., 2020). 
Gondwania sublobulata (Nyl.) S.Y. Kondr., Kªrnefelt, Elix, A. Thell, Jung Kim, M.H. Jeong, N.N. Yu, 
A.S. Kondr. & Hur 
Sinonim: Caloplaca sublobulata (Nyl.) Zahlbr. 
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, placoid, merkezde rimoz-areolat, kenarlar belirgin loplu, genellikle 
merkez kēsmē turuncu, loplarēn u­ kēsmē a­ēk turuncu-sarēmsē renkte. Apotesyum mevcut, genellikle 
k¿melenmiĸ ĸekilde tallusun orta kēsmēnda, turuncu, 0.4ï1.2 mm, konveks. Kenar mevcut, yaĸlē olanlarda 
neredeyse indirgenmiĸ incecik ­izgi ĸeklinde, gen­ olanlarda ­ok daha kalēn ve belirgin, neredeyse diskin 
tamamēnē kaplamēĸ ĸekilde, tallusla aynē renkte ya da daha koyu-a­ēk renkte. Epihimenyum a­ēk 
kahverengi, 30ï45 Õm, Himenyum renksiz, 45ï85 Õm. Hipotesyum renksiz, bazen kahverengimsi ton 
mevcut, 70ï270 Õm. Askus 8-sporlu, 55ï60 Ĭ 15ï20 Õm. Askosporlar polaribilokular, renksiz, ince-uzun 
elipsoit, (11.5ï)12ï14.5ï17(ï19) Ĭ (4ï)4.5ï6ï7.5(ï8) Õm (n=30). Askospor boy/en oranē: (1.73ï)1.84ï
2.46ï3.07(ï3.5) Õm (n=30) ve septum (4ï)ï5.5ï(ï6.5) Õm (n=30). Parafizler basit, dallanmamēĸ ya da 
dallanmēĸ, u­ kēsēmlarē hafif geniĸlemiĸ, 2 Õm. Alg tabakasē yeĸil, chlorococcoid. Piknidyum mevcut deĵil 
(ķekil 12). 

 
ķekil 12. Gondwania sublobulata. 
Ekoloji: ¥zellikle kēyēda bulunan taĸ ve kayalar ¿zerinde yaygēndēr. Genellikle denizin direkt etkilediĵi 
yerlerden uzaktaki kuĸ kolonilerine yakēn yerlerde kayalar ¿st¿nde, nadiren mermer ¿st¿nde, 750 môye 
kadar olan y¿ksekliklerde yayēlēĸ gºstermektedir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001).   
D¿nyada Yayēlēĸē: ¥zellikle G¿ney Yarēmk¿rede olduk­a yayēlēĸ gºstermektedir. Yeni Zelanda, G¿ney 
Avusturalya, G¿ney Afrika, Falkland Adalarē, ķili ve Antarktikaôdan rapor edilmiĸtir (Ïvstedal ve Lewis-
Smith, 2001).   
Antarktikaôda Yayēlēĸē: Antarktikaôda Antarktika Yarēmadasēôndan G¿ney Shetland Adalarē, G¿ney 
Sandwich Adalarē, G¿ney Orkney Adalarē, Staten Adasē (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001) ve James Ross 
Adasēôndan rapor edilmiĸtir (Halēcē, 2022).  
Tartēĸma: Gondwania sublobulata (Nyl.) S.Y. Kondr. & Hur, Teloschistaceae i­inde ºzellikle g¿ney 
y¿ksek enlemlerinde geliĸen, sarēïturuncu renkli, parietin baskēn kimyasēna sahip bir t¿r olup, hem 



14 

morfoloji hem de ekoloji bakēmēndan Gondwania sejongensis, Calogaya saxicola ve Austroplaca 
johnstonii ile karēĸtērēlabilen, ancak ayrēntēlē taksonomik ve filogenetik incelemelerde belirgin bi­imde 
ayrēlan bir takson olarak deĵerlendirilmektedir. G. sublobulataônēn tallusu deniz spreyine a­ēk kēyē kayalarē 
¿zerinde, ­oĵunlukla birka­ milimetreden 1ï1,5 cmôye kadar geniĸleyen, canlē sarēïturuncu renkli, 
kabuksu fakat marjinde belirgin bi­imde lobluïeffig¿rat mozaikler h©linde geliĸir; tallus kenarē aynē birey 
¿zerinde bile diff¿zden net effig¿rata kadar deĵiĸebilmekte, ­oĵu ºrnekte loblu marjinin ºn¿nde ince 
beyaz veya soluk sarē bir protallus zonu bulunmakta ve bu mozaik yapē apotesyumlarēn yerleĸtiĵi kalēn 
tallin yastēklara doĵru ge­iĸ gºstermektedir (Sßchting et al., 2023). Apotesyumlar genellikle ­ok bol, tallus 
y¿zeyini yoĵun bi­imde ºrten, belirgin bi­imde zeorin tipte, parlak turuncu diskli ve istisna´ derecede 
kalēn, adeta apotesyumun ñoturduĵuò bir yastēk gºr¿n¿m¿ veren tallin marginli yapēlardēr; t¿m sarēï
turuncu kēsēmlar K+ mor tepki verir ve b¿t¿n Gondwania t¿rleri gibi parietinin %90ôdan fazla oranda 
baskēn olduĵu, teloschistin, fallasinal, paryetinik asit ve emodinin d¿ĸ¿k oranlarda eĸlik ettiĵi 
chemosindrom A ile tanēmlanēr (Arup et al., 2013; Sßchting et al., 2023). G. sejongensis ise morfolojik 
olarak G. sublobulataôya son derece benzer; birka­ milimetreden birka­ santimetreye kadar 
geniĸleyebilen, 1 mmôye kadar kalēn, canlē turuncuïsarē kabuksu yamalar h©linde tallus, kenarda ­oĵu 
zaman ºnce beyaz, sonra sarēmsē bir protallus ve bunun ardēndan 0,2ï0,4 mm geniĸliĵinde k¿­¿k 
areoller i­eren zonlar ve kimi bireylerde kēsa radyal loblar gºsterir (Sßchting et al., 2023). Her iki t¿rde de 
apotesyumlar tallusu yoĵun bi­imde kaplar, belirgin zeorin yapē gºsterir ve ­ok kalēn bir tallin margin ile 
­evrilidir; G. sejongensisôde askosporlar polarilok¿ler, ortalama yaklaĸēk 13,5 Ĭ 6,3 Õm boyutunda ve 
~4,7 Õm kalēnlēĵēnda septuma sahip olup, bu ºl­¿ler G. sublobulata ile b¿y¿k ºl­¿de ­akēĸmakta, bu 
nedenle t¿rler ­oĵu zaman yalnēzca morfolojiye bakēlarak g¿venle ayrēĸtērēlamamaktadēr (Sßchting et al., 
2023). Son ­alēĸmalar, daha ºnce ñCaloplaca sublobulataò adēyla bildirilen b¿t¿n Antarktika materyalinin 
aslēnda G. sejongensisôye ait olduĵunu, ger­ek G. sublobulataônēn ise yalnēzca Patagonya ve Falkland 
Adalarēôndaki kayalēk kēyē habitatlarēndan molek¿ler olarak doĵrulandēĵēnē gºstermiĸ; bºylece bu iki t¿r 
arasēnda pratikte en g¿venilir ayērt edici kriterin coĵrafi daĵēlēm (maritim Antarktika vs. Patagonyaï
Falklandlar) ve ITS dizilerine dayalē filogenetik konum olduĵu vurgulanmēĸtēr (Arup et al., 2013; 
Kondratyuk et al., 2014; Sßchting et al., 2023). Buna karĸēlēk Calogaya saxicola (Hoffm.) Vondr§k, aynē 
aile i­inde yer alan, sarēïturuncu plakodioid talluslu klasik ñkaya m¿cevheriò tipi bir t¿r olup, genellikle 
kalkerli kaya ve har­lē duvarlar ¿zerinde birka­ milimetreden yaklaĸēk 1 cmôye kadar ­ap yapan, 
merkezde konveks ve sēkēĸēk areoller, kenarda ise kēsa, birbirine yakēn yerleĸmiĸ loblardan oluĸan 
rozetler meydana getirir; ¿st y¿zey ­oĵu zaman parlak ve pruinasēz, apotesyumlar k¿­¿k ve sēk, 
lekanorinïzeorin tipte, dar tallin marginli ve disk ile marjin arasēnda Gondwania t¿rlerindekine benzer 
derecede ĸiĸkin bir yastēklaĸma gºstermez (Gaya, 2009; Vondr§k et al., 2016). C. saxicolaôda 
askosporlar yine polarilok¿ler ve elipsoiddir, fakat t¿r Holarktik bir daĵēlēm sergileyerek baĸta Avrupa 
olmak ¿zere Kuzey Yarēmk¿reônin ēlēman bºlgelerinde kalkerli substratlar ¿zerinde yaygēndēr; G¿ney 
Amerika ve Antarktika kēyēlarēna ºzg¿ Gondwania t¿rlerinden hem biyocoĵrafik olarak hem de 
apottesyum mimarisi bakēmēndan net bi­imde ayrēlēr (Gaya, 2009; Wilk et al., 2021). Austroplaca 
johnstonii (C.W. Dodge) Sßchting, Frºd®n & Arup ise Antarktika ve subantarktik adalarda deniz 
seviyesine yakēn, sēklēkla kuĸ kolonileriyle zenginleĸmiĸ kayalar ¿zerinde geliĸen, ince, genellikle birka­ 
milimetre ­aplē, bejïturuncu tonlu kabuksuïsubeffig¿rat tallusu ve bunun ¿zerinde yer alan k¿­¿k, 
portakalïsarē lekanorin apotesyumlarē ile karakterizedir; apotesyum diski ­oĵunlukla marjinden daha 
koyu, marjin ise parlak sarē ve kalēn olmakla birlikte, hi­bir zaman Gondwania t¿rlerindeki kadar aĸērē 
ĸiĸkin ve ñyastēkò bi­iminde deĵildir (Ïvstedal & Lewis Smith, 2001; Halēcē et al., 2018; Kondratyuk et al., 
2020). Literat¿rde A. johnstoniiônin askosporlarēnēn Gondwania sejongensisôe gºre belirgin ĸekilde daha 
kēsa ve daha dar olduĵu, ayrēca tallusunun daha ince ve daha az loblu yapēda kaldēĵē belirtilmekte; buna 
karĸēlēk G. sublobulata ve G. sejongensisôde hem tallus sēnērēnēn deĵiĸken effig¿rat yapēsē hem de 
apotheciumlarēn olaĵan¿st¿ iyi geliĸmiĸ thallin marginleri, her iki Gondwania t¿r¿n¿ hem C. saxicola hem 
de A. johnstoniiôden ayēran temel mikromorfolojik ºzellikler olarak kabul edilmektedir (Kondratyuk et al., 
2014; Sßchting et al., 2023). Bu baĵlamda G. sublobulata, genel sarēïturuncu Teloschistaceae 
morfolojisi nedeniyle sºz konusu t¿rlerle y¿zeysel benzerlik gºsterse de, talus mimarisi (effig¿ratïloblu 
geniĸ yamalar ve belirgin protallus zonu), apotesyumlarēn ­ok kalēn tallin kenarē, Gondwaniaôya ºzg¿ 
kemosindrom A bileĸimi ve PatagonyaïFalklandlar ile sēnērlē daĵēlēm paterni sayesinde, G. 
sejongensisôden coĵrafya ve filogenetik verilerle, C. saxicola ve A. johnstoniiôden ise hem mikro-morfoloji 
hem de biyocoĵrafya temelinde ayrē bir soy hattē olarak ayrēlmaktadēr (Arup et al., 2013; Sßchting et al., 
2023). 
Lecanora Ach. 
Lecanora yaklaĸēk 800 t¿rden oluĸan olduk­a geniĸ bir cinstir. Lecanora tip askusu, yeĸil alg olan 
fotobiyontu, genellikle dēĸ kenar i­eren lekanorin apotesyumu ve kabuksu tallusu ile karakterizedir 
(Rodrigues vd., 2011). D¿nya ­apēnda yayēlēĸa sahip olan Lecanora cinsinin Antarktikaôda yayēlēĸ 
gºsteren 25 t¿r¿ bulunmaktadēr (De La Rosa vd., 2016). 
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Lecanora fuscobrunnea C.W. Dodge & G.E. Baker 
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, loplu, loplar hen¿z tam geliĸmemiĸ, birbiri ¿st¿ne binmiĸ ĸekilde, hardal 
sarēsē renkte, orta kēsēmlarē yeĸil. Apotesyum az sayēda, subsratēn farklē yerlerine daĵēlmēĸ tallus ¿zerinde 
tek t¿k, 0.1ï0.3 mm (ķekil 13). Disk tallus ile aynē renkte deĵil, ­ok daha a­ēk sarē, kenarē ise neredeyse 
beyazēmsē, apotesyum lekanorin. Epihimenyum sarēmsē kahverengi, 40ï50 Õm, himenyum ve 
hipotesyum renksiz ve her ikisi de 55ï60 Õm. Askus 8-sporlu, ­ok az askus i­erisinde geliĸmiĸ askospor 
bulunmakta, genellikle askuslar geliĸmemiĸ askosporlarla dolu. Askosporlar dar elipsoit, (11ï)ï12.5ï(ï
14) Ĭ (3.5ï)ï4.5ï(ï5) Õm (n=10). Askosporlarda uzunluk/geniĸlik: (2.2ï)ï2.87ï(ï3.71) Õm. Parafizler 
basit, dallanmamēĸ, yaĵ damlacēklarē ile dolu, 2.5ï4 Õm. Alg yeĸil, chlorococcoid. Tallus ve medulla K-, C- 
ve Pd- (ķekil 13). 

 
ķekil 13. Lecanora fuscobrunneaônēn morfolojik resmi. Tallus ve apotesyum. 
Lecanora parmelinoides Lumbsch 
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, pulsu, gri-k¿l grisi renkte. Apotesyum mevcut, k¿meler halinde, siyah, 
sesil, d¿z, konveks ya da konkav, 0.5ï0.75 mm. Apotesyum kenarē mevcut, belirgin, kalēcē, d¿z ya da 
kēvrēmlē, tallusla aynē renkte. Epihimenyum a­ēk kahverengi, 25 Õm. Himenyum renksiz, 60 Õm. 
Hipotesyum renksiz, 25 Õm. Askus 8-sporlu. Askosporlar basit, renksiz, ellipsoit, (11ï)ï11.5ï(ï13.5) Ĭ 
(4.5ï)ï5.5ï(ï6) Õm (n=10). Askospor boy/en oranē: (1.83ï)ï2.01ï(ï3) Õm (n=10). Parafizler basit, 2-3 
Õm. Piknidyum mevcut deĵil. Alg tabakasē yeĸil, chlorococcoid (ķekil 14). 

 
ķekil 14. Lecanora parmelinoides. 
Ekoloji: ¥zellikle ­atlaklardaki topraklar ve nemli kaya y¿zeylerinde ve diĵer likenler ve ºlmek ¿zere olan 
yosunlar ¿zerinde yayēlēĸ gºstermektedir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 
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D¿nyada Yayēlēĸē: Antarktika ve Avustralasyaônēn alpin bºlgelerinden rapor edilmiĸtir (Ïvstedal ve Lewis-
Smith, 2001). 
Antarktikaôda Yayēlēĸē: Antarktikaôda G¿ney Shetland Adalarē, G¿ney Orkney Adalarē (Ïvstedal ve 
Lewis-Smith, 2001) ve James Ross Adasēôndan (Halēcē, 2022) rapor edilmiĸtir.   
Tartēĸma: Lecanora parmelinodes Lumbsch morfolojik olarak hem L. perpruinosa hem de L. epibryon ile 
benzer lekanorin apotesyumlar taĸēsa da, tallus yapēsē, kimyasal bileĸimi, substrat tercihleri ve 
biyocoĵrafyasē a­ēsēndan bu t¿rlerden belirgin bi­imde ayrēlmaktadēr. L. parmelinodesôin tallusu kalēn, 
kabarcēklēïsiĵilimsi, kabarcēklēïareollu ya da subskuamuloz, genellikle d¿z ya da hafif­e kabarēk, kirli 
beyazïgrimsi ile mavimsi gri tonlarēnda olup ­oĵu zaman epurinoz veya yalnēzca ince bir mavimsi purin 
ile ºrt¿l¿d¿r; soredler hi­ geliĸmez ve gºr¿n¿r bir protallus gºzlenmez (Lumbsch et al., 1994; Galloway & 
Jßrgensen, 2002; Lumbsch & Elix, 2004). Apotesyumlar genellikle 0,9ï3 mm ­apēnda, oturmuĸ, koyu 
kērmēzēmsē kahverengiden neredeyse siyaha kadar deĵiĸen, ¿st¿ belirgin mavimsi gri purinoz diskler 
taĸēr; ince, mavimsi gri, b¿t¿n ya da hafif­e siĵilimsiïkrenulat tallin kenar, kalēn lekanorin, kristalce zengin 
bir korteks ve allophana tipinde Kôde ­ºz¿nen kristaller i­eren amfitesyum ile desteklenir; tallus ve 
apotesyum marginin K+ sarē, C+ turuncu, Pd+ sarēïturuncu tepkileri ve atranorin ile ­ok sayēda 
klorlanmēĸ liksantondan oluĸan zengin bir kimyasal profil gºstermesi, t¿r¿ hem kimyasal olarak ñboĸò L. 
perpruinosaôdan hem de sadece atranorinïzeorin i­eren L. epibryonôdan ayēran ºnemli bir karakterdir 
(Lumbsch et al., 1994; Galloway & Jßrgensen, 2002; Lumbsch & Elix, 2004; Nimis & Martellos, n.d.). 
Buna karĸēlēk L. perpruinosa ­ok daha ince, endosubstratik ya da ince episubstratik, ­oĵu zaman 
yalnēzca apotesyum ­evresinde belirginleĸen, beyazēmsēïk¿l rengi, ­oĵunlukla fark edilmesi zor bir 
kabuksu tallus geliĸtirir; apotesyumlar 0,3ï0,8 mm ­aplē, sēk k¿melenmiĸ, koyu kahverengiden siyaha 
diskli, ancak disk ve kenarē gen­ken kalēn, mavimsiïbeyaz pruina ile yoĵun ĸekilde ºrt¿l¿, d¿zg¿n ve 
tamamen prurinoz soluk gri bir tallin kenar taĸēr; tallus ve apotesyum margin Kï, Cï, KCï, Pï, UVï olup 
incelemede korteks ve epitesyumda sekonder metabolit gran¿lleri gºr¿lmemesi ve TLC/spot testlerle 
liken sekonder metabolitlerinin saptanmamasē, t¿r¿ kimyasal olarak L. parmelinodesôin tam karĸē ucuna 
yerleĸtirir (Frºberg, 1989; Arup et al., 2021; Kondratyuk et al., 2019). Mikroskobik olarak L. 
perpruinosaôda paraplenktenkimatik, N+ mor korteks, epitecyumda Kôde ­ºz¿nen ince bir epipsamma, 
zincir h©linde ĸiĸkin h¿crelerden oluĸan submoniliform, kalēn parafiz u­larē ve 9ï14 Ĭ 5ï6(ï7,5) Õm 
boyutlarēnda, tek h¿creli, geniĸ elipsoidal askosporlar tipiktir; buna karĸēlēk L. parmelinodesôte korteks 
hiyalin ve kristallerle yoĵun ĸekilde dolu, epihimenyum kērmēzēmsē kahverengi ve Kôde ­ºz¿nen kristallidir, 
askosporlar ise 11,5ï15,5 Ĭ 5,5ï8,5 Õm civarēnda, ellipsoidal ve biraz daha iri yapēdadēr (Lumbsch et al., 
1994; Lumbsch & Elix, 2004; Arup et al., 2021). Ekolojik ve biyocoĵrafik bakēmdan da iki t¿r keskin 
bi­imde ayrēlēr: L. perpruinosa, Lecanora dispersa grubuna ait, kalkerli kaya y¿zeylerinde, ­oĵu kez diĵer 
kabuksu likenler ¿zerinde yaĸam dºng¿s¿ne baĸlayan, Avrupa Alpleri ve muhtemelen Apenninler 
boyunca yaygēn, k¿­¿k boyutlu, kalksever bir t¿rd¿r (Frºberg, 1989; Arup et al., 2021; Kondratyuk et al., 
2019); L. parmelinodes / L. lugubris ise toprak, yosunlar ve silisli kayalar ¿zerinde, subalpinïalpin 
kuĸaklarda, g¿neydoĵu Avustralya, Tazmanya, Yeni Zelanda, Tierra del Fuego ve Antarktikaôda 
kaydedilmiĸ, gºrece kalēn talluslu, kloroksanton i­eren g¿ney yarēmk¿re Lecanoraôlarēnēn tipik bir 
temsilcisi olarak kabul edilmektedir (Galloway & Jßrgensen, 2002; Singh et al., 2015; Nimis & Martellos, 
n.d.). L. epibryon ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda ise L. parmelinodesôin en belirgin farkē substrat ve apotesyum 
morfolojidedir: L. epibryon ince, beyazēmsēïa­ēk gri, episubstratik ve ­oĵu zaman hafif siĵilimsiïsiĵilli 
kabuksu tallusla, ­oĵu kez toprak, terikol yosunlar ve bitki artēklarē ¿zerinde, a­ēk kalkerli ­ayērlar ve 
arktikïalpin tundralarda, kalēn, d¿zg¿nïkērēĸēk tallin kenarlē, 0,5ï2(ï3) mm ­apēnda, tabanda g¿­l¿ 
ĸekilde daralmēĸïneredeyse sapa benzer, parlak kērmēzēmsē kahverengi, genellikle epurinoz disklere 
sahip apotesyumlarla tanēnēr; kimyasal olarak tallus K+ sarē, Pï ya da ­ok hafif P+ sarē olup atranorin ve 
deĵiĸken miktarda zeorin i­erir (Acharius, 1810; Nimis, 1994; Nimis & Martellos, n.d.). L. parmelinodesôte 
apotesyumlar tabanda belirgin daralma gºstermeksizin daha geniĸ, kalēn kenarlē ve yoĵun kloroksanton 
i­eriĵi nedeniyle g¿­l¿ K+ïC+ïPd+ tepkiler verirken, L. epibryonôda daha ince, atranorinïzeorinli, 
kimyasal tepkileri daha zayēf apotesyumlar ve daha hafif geliĸmiĸ, ­oĵu zaman ­ok ince tallus yapēsē 
gºzlenir; ayrēca L. epibryon kutupsalïarktikïalpin kuĸakta mositïterikol yaĸam formuna sahipken, L. 
parmelinodes g¿ney yarēmk¿rede subalpinïalpin, ­oĵu zaman kaya ve toprak y¿zeylerinde, gºrece daha 
kuru ve gºlgeli mikrohabitatlarē tercih eder (Acharius, 1810; Galloway & Jßrgensen, 2002; Nimis, 1994; 
Nimis & Martellos, n.d.; Singh et al., 2015). 
Lecanora physciella (Darb.) Hertel 
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, epilitik, olduk­a iyi geliĸmiĸ, effigurat, merkezde ­atlaklē areolat, kenarlar 
belirgin loplu, subsrat ¿zerinde belirgin yuvarlak ya da d¿zensiz ĸekilli yamalar ĸeklinde, sarēmsē beyaz 
renkte, 2ï2.5 cm ­apēnda. Loplar 0.25ï0.3 mm kalēnlēk ve 1.3ï1.5 mm uzunluĵunda. Hem tallusun 
­evresinde hem de areoller arasēndaki ­atlaklarda siyah belirgin iyi geliĸmiĸ bir protallus mevcut. 
Apotesyum areollere daĵēlmēĸ ya da k¿melenmiĸ ĸekilde, genellikle areollerin orta kēsēmlarēnda, siyah, 
0.2ï0.3 mm, d¿z ya da bazen konveks (ķekil 15). Epihimenyum yeĸilimsi kahverengi, 25ï45 Õm, N+ 
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kērmēzē. Himenyum renksiz, bazen ¿st kēsmē kahverengimsi, 40ï50 Õm. Hipotesyum renksiz, 50ï65 Õm. 
Askus 8-sporlu, 35ï40 Ĭ 15ï20 Õm. Askosporlar basit, renksiz, elipsoit, yaĵ damlacēklarē mevcut, (9ï)ï
11.5ï(ï14) Ĭ (5ï)ï5.5ï(ï6.5) Õm (n=15). Askospor boy/en oranē: (1.73ï)ï2.14ï (ï2.7) Õm (n=15). 
Parafizler basit, dallanmamēĸ, dar, olduk­a sēkē paketlenmiĸ, u­ kēsēmlarē hafif geniĸlemiĸ, 2.5ï3 Õm. Alg 
tabakasē yeĸil, chlorococcoid. Piknidyum mevcut deĵil. T¿m spot testler negatif (Ïvstedal ve Lewis-
Smith, 2001). 
Bu t¿r, Antarktika'ya ºzg¿d¿r. Antarktika Yarēmadasē ve Kētasal Antarktika da dahil olmak ¿zere, 
Antarktika'nēn ­eĸitli bºlgelerinden bildirilmiĸtir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 

 
ķekil 15. Lecanora physciellaônēn morfolojik resmi. Tallus ve apotesyum. 
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ķekil 16. Lecanora fuscobrunnea (BEL 0.033 ve BEL 0.082) ve Lecanora physciella (BEL 0.015 ve BEL 
0.040)  ile GenBank'tan elde edilen ilgili t¿rlerin ITS gen bºlgesi dizilerinden elde edilen Maksimum 
Olabilirlik Dendrogramē. 
Lecanora fuscobrunnea C.W. Dodge & G.E. Baker ve Lecanora physciella (Darb.) Hertel t¿rlerinin 16S 
rDNA ITS gen bºlgesinin dizi analizleri, filogenetik analiz i­in kullanēlmēĸtēr. BLAST aramasē sonucunda, 
Lecanora fuscobrunnea ve Lecanora physciella'nēn son ITS hizalamasē, kērpma iĸlemi sonrasē 550 baz 
­ifti i­ermektedir. Toplamda, 274 n¿kleotid korunan bºlgeler (C) olarak, 269 n¿kleotid ise deĵiĸken 
bºlgeler (V) olarak belirlenmiĸtir. Filogenetik olarak Lecanora Ach. cinsine yakēn olan Lecidea silacea 
(Hoffm.) Ach. t¿r¿, dēĸ grup olarak kullanēlmēĸtēr (ķekil 16). 
ķekil 16ôdaki filogenetik aĵa­ta BEL 0.033 ve BEL 0.082 ºrnekleri, yalnēzca Lecanora fuscobrunnea 
sekanslarēndan oluĸan terminal alt kladēn i­inde yer almakta; bu alt klad yaklaĸēk 88 bootstrap deĵeriyle, 
kardeĸ grup olan L. varia sekanslarēyla birlikte oluĸturduĵu ¿st klad ise 100 bootstrap deĵeriyle 
desteklenmektedir; bu durum her iki ºrneĵin g¿venle L. fuscobrunnea olarak tanēmlanabileceĵini ve en 
yakēn akraba t¿r¿n L. varia olduĵunu gºstermektedir. Lecanora fuscobrunnea, Antarktikaôya endemik, 
kayalar ¿zerinde yaĸayan, tallusu en fazla ~0,8 mm ­apēnda k¿­¿k, konveks sarēmsē areoller h©linde 
geliĸen; 1 mmôye kadar sessil, tallusla aynē renkte ince tallin kenara ve d¿z, yeĸilimsi diske sahip 
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apotesyum oluĸturan; himenyumu ~50ï55 Õm, epitesyumu mavimsi-yeĸil olan, 10ï12 Ĭ 4,5ï5 Õm 
boyutlarēnda eliptik, tek h¿creli askosporlar taĸēyan ve usnik asit, zeorin, rangiformik ve norrangiformik 
asit i­eren saksikol bir taksondur (Ïvstedal & Lewis Smith, 2004). Buna karĸēlēk L. varia, odunsu 
substratlar ve asidik aĵa­ kabuklarē ¿zerinde geliĸen, daha kalēn ve kaba gran¿ll¿, sarēmsē-yeĸilden 
okramsē yeĸile rimose-areolat veya siĵilli, genellikle daha geniĸ y¿zeyler oluĸturan kabuksu tallusa; 0,4ï
1,5(ï2) mm ­apēnda, gen­ken ĸekilsiz, daha sonra d¿zleĸen, sarē-yeĸilden turuncu-kahverengiye ve ­oĵu 
kez beyaz purinozlu diske sahip belirgin lekanorin apotesyumlara ve g¿­l¿ bi­imde i­e kēvrēlmēĸ, kalēn 
tallin kenarlē; ­oĵunlukla 8ï12 Ĭ 4ï7(ï9) Õm boyutlarēnda eliptik askosporlara sahiptir ve kimyasal olarak 
usnik asit yanēnda psoromik ve 29-O-demetilpsoromik asit taĸēr (śliwa & Wetmore, 2000). Bu morfolojik 
ve ekolojik farklar, BEL 0.033 ve BEL 0.082 ºrneklerinin kayalēk, ornitokoprofēlik habitatta geliĸen, k¿­¿k 
sarēmsē areoll¿ ve yeĸilimsi diskli L. fuscobrunnea ile tam uyumlu olduĵunu; aĵa­ kabuĵu/odun ¿zerinde 
yaĸayan, daha iri, lekanorin ve ­oĵu zaman turuncu-kahverengi purinoz apotesyumlu L. variaôdan ise 
belirgin ĸekilde ayrēldēĵēnē ortaya koymaktadēr. 
ķekil 16ôdaki filogenetik aĵa­ta BEL 0.015 ve BEL 0.040 ºrnekleri, yalnēzca Lecanora physciella 
sekanslarēndan oluĸan monofiletik alt kladēn i­inde yer almakta ve bu klad 100 bootstrap deĵeri ile g¿­l¿ 
bi­imde desteklenmektedir; bu L. physciella kladēnēn, tek diĵer t¿r olan L. atromarginata ile oluĸturduĵu 
¿st kladēn 43 bootstrap deĵeri de ºrneklerimizin g¿venle L. physciella olarak kabul edilebileceĵini 
gºstermektedir. Morfolojik olarak L. physciella, kaya ¿zerinde geliĸen, effigurat ve belirgin ĸekilde areoll¿, 
1ï4 cm ­apta, sarēmsēïyeĸilimsi kremden beyazēmsēya deĵiĸen kabuksu bir tallusa sahiptir; tallusun 
ortasēnda sēk­a siyah yuvarlak soraller bulunur, periferik areoller 0.5ï1.5 Ĭ 0.3ï0.6 mm, merkezi areoller 
0.4ï1(ï2) mm ­apta ve olduk­a kalēn olup, tallus siyah hipotalus ve dar ama s¿reklilik gºsteren siyah 
protallusla ­evrilidir; nokta testleri K, C, KC ve P ile negatiftir ve pikdinyumlarē gºm¿l¿, konidyumlarē 18ï
20 Ĭ 1 Õm boyutunda filiform yapēdadēr (Castello, 2003). Buna karĸēlēk en yakēn kardeĸ t¿r L. 
atromarginata genellikle Ò1 cm ­apēnda, daha iyi geliĸmiĸ fakat limon-sarēdan sarē-yeĸile, usnik asit 
i­eriĵi nedeniyle K+ sarē reaksiyon veren bir tallus oluĸturur; belirgin, soluk protalluslu bu t¿rde areoller 
­oĵunlukla her birinde yalnēzca tek bir apotesyum taĸēyan sarēmsē yamalar h©lindedir ve apotesyumlar 
0.4ï0.8(ï2.5) mm ­apēnda, parlak siyah diske ve gen­ evrede kēsa s¿rede kaybolan ince talline margine 
karĸēn kalēn, belirgin bir ñproperò siyah kenara sahiptir (Ïvstedal & Lewis Smith, 2001, 2004; Spribille et 
al., 2020; Nimis et al., 2018). Dolayēsēyla effigurat, sarēmsēïkrem tallusu, siyah lesidein apotesyumlarē, 
sēklēkla gºr¿len siyah soralleri ve kimyasal olarak K-negatif profiliyle BEL 0.015 ve BEL 0.040 ºrnekleri, 
soraliumsuz, daha k¿­¿k fakat usnik asitli, yoĵun apotesyumlu L. atromarginataôdan a­ēk­a ayrēlmakta ve 
morfolojik a­ēdan da Lecanora physciella ile tam uyum gºstermektedir. 
Rhizocarpon Ramond ex DC. 
Rhizocarpon yaklaĸēk 200 kabuksu t¿r i­eren ve kayalar ¿zerinde geliĸim gºsteren, areolat talluslu bir 
cinstir. Genellikle belirgin bir protallusu vardēr, apotesyumu lecideindir, askus 1-8 sporlu olup, 
askosporlarē dikey-yatay ĸekilde septumlu, submuriform ya da muriform olabilmektedir. Genel olarak 
serbest yaĸamasēna raĵmen, t¿rlerin k¿­¿k bir kēsmē diĵer likenler ¿zerinde parazitik geliĸim 
gºstermektedir. Cins daĵlēk habitatlarda ve ēlēman y¿ksek enlemlerde silisli kayalarda olduk­a geniĸ 
yayēlēĸlē olup; nemli tropikal bºlgelerde, tropik altē bºlgelerde ve sēcak-kurak bºlgelerde nadirdir ya da 
tamamen yoktur (McCarthy ve Elix, 2014). 
Rhizocarpon geographicum (L.) DC. 
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, areolat, yer yer effigurat, sarē yeĸil renkte, ­ok ince siyah protallus 
mevcut. Apotesyum bol, areoller arasēnda yayēlmēĸ, dairesel ya da kºĸeli, (0.15ï)0.2ï0.25ï(ï0.3) mm 
(n=10) ºl­¿lerinde. Apotesyum kenarlarē gen­ olanlarda belirgin, olgun ve konveks olanlarda indirgenmiĸ. 
Epihimenyum kahverengi, 35ï40 Õm. Himenyum renksiz, 60ï70 Õm. Hipotesyum kahverengi, 52ï75 Õm. 
Askus 8-sporlu 65ï70 Ĭ 14ï25 Õm. Askosporlar muriform ya da submuriform, kahverengi, geliĸmemiĸ 
olanlarda renksiz ve tek septumlu, (20ï)22ï25ï28(ï30) Ĭ (10ï)11.5ï14.5ï16.5(ï19) Õm (n=15) 
ºl­¿lerinde. Askospor uzunluk/geniĸlik:  (1,18ï)1,47ï1,80ï2,14(ï2,5) Õm (n=15). Medulla K/I (+) mavi, 
epihimenyum K+ kērmēzē (ķekil 17). 
Ekoloji: 1-1800 m (2400 m) y¿ksekliklerde, kuru a­ēkta kalmēĸ kaya y¿zlerinde, kayalēk alanlarda ve 
taĸlarda yaygēn ve bol miktarda bulunmakta, (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 
Antarktikaôda Yayēlēĸē: G¿ney Georgia, Bouvetoya, G¿ney Orkney adalarē, G¿ney Shetland adalarē 
(King George adasē (Olech, 1989), Antarktik Peninsula, Kētasal Antarktika (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 
2001), Botany Kºrfezi-Granite Harbour-Ross Sea (Seppelt vd., 2010), Schirmacher Oasis (Rai vd., 
2011), Victoria Land (Cannone ve Seppelt, 2008) (Cape Sastrugi, Football Saddle, Harrow Peaks, 
Stefania Cirque, Teall Nunatak, Vegetation Adasē) (Castello, 2003). 
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ķekil 17. Rhizocarpon geographicumôun morfolojik resmi. Tallus ve apotesyum. 

 
ķekil 18. Rhizocarpon geographicum (BEL 0.020, BEL 0.035 ve BEL 0.078) ve GenBank'tan elde edilen 
ilgili t¿rlerin ITS gen bºlgesi dizilerinden elde edilen Maksimum Olabilirlik Dendrogramē. 
Rhizocarpon geographicum (L.) DC. t¿r¿n¿n 16S rDNA ITS gen bºlgesinin dizi analizleri, filogenetik 
analiz i­in kullanēlmēĸtēr. BLAST aramasē sonucunda, Rhizocarpon geographicum'un son ITS hizalamasē, 
kērpma iĸlemi sonrasē 555 baz ­ifti i­ermektedir. Toplamda, 327 n¿kleotid korunan bºlgeler (C) olarak, 
215 n¿kleotid ise deĵiĸken bºlgeler (V) olarak belirlenmiĸtir. Filogenetik olarak Rhizocarpon Ramond ex 
DC. cinsine yakēn olan Rhizoplaca porterii S.D. Leav., Fern.-Mend., Lumbsch, Sohrabi & St. Clair t¿r¿, 
dēĸ grup olarak kullanēlmēĸtēr (ķekil 18). 
ķekil 18ôteki filogenetik aĵa­ta, BEL 0.020, BEL 0.035 ve BEL 0.078 ºrnekleri, yalnēzca Rhizocarpon 
geographicum sekanslarēndan oluĸan alt kladēn i­inde yer almakta ve bu klad 100 bootstrap deĵeriyle 
­ok g¿­l¿ bi­imde desteklenmektedir; bu alt kladēn hemen altēnda 82ï99 bootstrap deĵerleriyle 
desteklenen R. atroflavescens dallarēnēn kardeĸ grup oluĸturmasē, ¿­ BEL ºrneĵinin g¿venle R. 
geographicum olarak kabul edilebileceĵini ve en yakēn filogenetik t¿r¿n R. atroflavescens olduĵunu 
gºstermektedir (Roca-Valiente et al., 2016; Mºller et al., 2025). Morfolojik olarak R. geographicum; geniĸ 
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alanlarē kaplayabilen, belirgin siyah protallus ile keskin bi­imde sēnērlanmēĸ, 0,2ï1,8(ï2,5) mm ­aplē 
­okgen areollere bºl¿nm¿ĸ, parlak sarēïyeĸil ya da limon-sarē renkli kabuksu bir tallusa sahiptir; areoller 
genellikle d¿zïhafif konveks, sēk paketlenmiĸ olup ¿zerlerinde ­oĵu zaman 1 mmôden k¿­¿k, yuvarlak ya 
da kºĸeli, siyah diskli apotesyumlar yer alēr; medulla I+ mavi-mor reaksiyon verir ve kimyasal olarak 
rhizokarpik asit ile psoromik/barbatik asit fraksiyonlarē taĸēr (Armstrong, 2011; Armstrong & Bradwell, 
2010; Lichensmaritimes, 2021). Buna karĸēlēk en yakēn kardeĸ t¿r R. atroflavescens de sarē-yeĸil 
kabuksu, saksikol bir t¿r olmakla birlikte, tallusu genellikle daha soluk sarēdan sarē-kirli yeĸile tonlarda, 
areoller daha ­ok birbirine bitiĸik ve yer yer neredeyse s¿rekli bir kabuk gºr¿n¿m¿nde olup sēklēkla 
kalkerli ya da hafif bazik kayalar ¿zerinde geliĸir; protallus ­oĵu kez zayēf ya da belirsizdir ve t¿r, R. 
geographicumôdan baĸta areol yapēsē ve renk tonlarē, apotesyum yoĵunluĵu ile rhizokarpik asit yanēnda 
farklē minºr bileĸikler i­ermesiyle ayrēlēr (Poelt, 1988; Roca-Valiente et al., 2016; Nimis & Tretiach, 1999). 
Bu filogenetik ve morfolojik ºl­¿tler birlikte deĵerlendirildiĵinde, BEL 0.020, BEL 0.035 ve BEL 0.078 
numunelerinin belirgin siyah protallusla sēnērlanmēĸ canlē sarē-yeĸil areolleri, sēk siyah apotesyumlar ve 
kaya y¿zeylerinde kolonize olma bi­imleriyle R. geographicum konseptiyle tamamen uyumlu olduĵu; R. 
atroflavescensôten ise ºzellikle tallus rengi-dokusu, protallus belirginliĵi ve kimyasal profili bakēmēndan net 
bi­imde ayrēldēĵē anlaĸēlmaktadēr. 
Rusavskia S.Y. Kondr. & Kªrnefelt 
Rusavskia turuncu, kērmēzēmsē turuncu ve sarē renkte gºze ­arpan yapraksē tallusu ile bilinen bir 
likenleĸmiĸ mantar t¿r¿d¿r. Hapter ya da rizin bulunmayan cinste subsrata alt kēsēmdan baĵlanma 
ger­ekleĸmektedir. Diĵer cinslerden ayrēlmasēnda subsrata baĵlanmada hapter ve rizin bulunmamasē, 
tallus ve apotesyumun anatomik ºzellikleri ve kemosendrom A i­ermesi ºn plana ­ēkmaktadēr 
(Kondratyuk ve Kªrnefelt, 2003). 
Rusavskia elegans (Link) S.Y. Kondr. & Kªrnefelt 
Deskripsiyon: Tallus yapraksē, koyu turuncu renkte, 5ï7 cm ­apta, b¿y¿k rozetler oluĸturmakta, loplu. 
Loplar d¿z ya da hafif konveks, 0.6ï1.2 mm uzunluk, 0.2ï0.5 mm geniĸlikte. Apotesyumlar yaygēn, 
geliĸmiĸ apotesyumlarēn yanē sēra geliĸmekte olan ­ok sayēda gen­ apotesyum baĸlangēcē bulunmakta 
(ķekil 19). Apotesyum diski ¿st y¿zeyde (doĵrudan ēĸēk alan) koyu turuncu, loplar ile ºrt¿l¿ kēsēmlarda ve 
kayanēn yan taraflarēnda sarēmsē turuncu, (0.15ï)0.2ï0.4ï0.6(ï1) mm (n=60) ºl­¿lerinde.  Apotesyum 
kenarē kalēcē, belirgin, olgunlarda hafif krenulat, gen­ olanlarda d¿z, doĵrudan ēĸēĵa maruz kalanlarda 
disk ile aynē renkte koyu turuncu, kayanēn yan y¿zeyinde yer alanlarda diske gºre daha a­ēk renkte, 
neredeyse sarē. Epihimenyum turuncumsu kahve, 15ï45 Õm. Himenyum renksiz ve 35ï75 Õm. 
Hipotesyum 15ï100 Õm. Alg tabakasē yeĸil, chlorococcoid. Askus 8-sporlu, 35ï60 Ĭ 10ï22 Õm. 
Askosporlar polaribilokular, tek septumlu, renksiz, dar-uzun elipsoit, (10ï)11.5ï13.5ï15.5(ï17) Ĭ (5ï
)5.5ï6.5ï7.5(ï9) Õm  (n=50) ºl­¿lerinde. Askospor uzunluk/geniĸlik: (1.44ï)1.87ï2.16ï2.46(ï3) Õm 
(n=50). Septum (1.5ï)2.5ï3.5ï4.5(ï5) Õm (n=50) Parafizler basit, u­ kēsēmlarē ĸiĸkin, 2ï5 Õm. Piknidyum 
gºzlemlenmedi. Alg yeĸil, chlorococcoid, 75ï125 Õm. Tallus ve apotesyum K+ menekĸe rengi (Ïvstedal 
and Lewis-Smith, 2001). 
Bu t¿r, bipolar bºlgelerden, Kuzey Avrupa, Kuzey Amerika, Kuzey Afrika, g¿ney G¿ney Amerika, Yeni 
Zelanda (G¿ney Adasē) ve Antarktika'dan bildirilmiĸtir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 
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ķekil 19. Rusavskia elegansôēn morfolojik resmi. Tallus ve apotesyum. 

 
ķekil 20. Rusavskia elegans (BEL 0.004 )ve GenBank'tan elde edilen ilgili t¿rlerin ITS gen bºlgesi 
dizilerinden elde edilen Maksimum Olabilirlik Dendrogramē. 
Rusavskia elegans (Link) S.Y. Kondr. & Kªrnefelt t¿r¿n¿n 16S rDNA ITS gen bºlgesinin dizi analizleri, 
filogenetik analiz i­in kullanēlmēĸtēr. BLAST aramasē sonucunda, Rusavskia elegans'ēn son ITS 
hizalamasē, kērpma iĸlemi sonrasē 555 baz ­ifti i­ermektedir. Toplamda, 327 n¿kleotid korunan bºlgeler 
(C) olarak, 215 n¿kleotid ise deĵiĸken bºlgeler (V) olarak belirlenmiĸtir. Filogenetik olarak Rusavskia S.Y. 
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Kondr. & Kªrnefelt cinsine yakēn olan Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. t¿r¿, dēĸ grup olarak kullanēlmēĸtēr 
(ķekil 20). 
ķekil 20ôdeki filogenetik aĵa­ta BEL 0.004, yalnēzca Rusavskia elegans sekanslarēndan oluĸan alt 
kladēn i­inde yer almakta; bu alt klad 81 bootstrap deĵeriyle desteklenmekte bu da ºrneĵin g¿venle R. 
elegans olarak tanēmlanabileceĵini gºstermektedir. ¦st kēsēmda yer alan kardeĸ kladēn R. dasanensis, R. 
sorediata ve R. cf. papillifera sekanslarēndan oluĸmasē, BEL 0.004ô¿n bu t¿rlerle aynē ñR. elegans-grubuò 
i­inde yer aldēĵēnē, bunlar arasēnda ise ºzellikle morfolojik bakēmdan en yakēn t¿r¿n R. sorediata 
olduĵunu d¿ĸ¿nd¿rmektedir (Kondratyuk et al., 2015). R. elegans, parlak turuncuïkērmēzē pigmentli, 
genellikle 1ï5 cm ­apta rozet oluĸturan, dar (Ò2 mm), konveks, kayaya sēkēca yapēĸēk loblardan meydana 
gelen foliyozïplakodioid bir tallusa sahiptir; alt y¿zeyi beyaz ve kortikat olup kēsa, seyrek hapterlerle 
substrata tutunur; merkezde bol sayēda turuncu apotesyum geliĸir, ancak soredler veya izidler 
oluĸturmaz, saksikol ve ­oĵu zaman kuĸ dēĸkēsēyla zenginleĸmiĸ kaya y¿zeylerinde, kutup ve daĵlēk 
bºlgelerde yayēlēĸ gºsterir (McCarthy, 1997; Rusavskia elegans, 2024; Xanthoria elegans ï Lichens of 
Alberta, 2022). Buna karĸēlēk kardeĸ t¿r R. sorediata daha ­ok kabuksuïplakodioid habituslu olup, 
turuncuïsarē tallus y¿zeyinde zamanla a­ēlēp tozumsu soredlere dºn¿ĸen k¿­¿k k¿resel p¿st¿ller 
geliĸtirir; bu soredleraz miktarda bulunabildiĵi gibi t¿m tallusu kaplayacak yoĵunluĵa da ulaĸabilir 
(Rusavskia sorediata, 2024). Dolayēsēyla BEL 0.004 ºrneĵinin parlak turuncu rozet formu, dar ve sēkēca 
yapēĸēk loblarē, bol apotesyumlu fakat vejetatif propag¿l i­ermeyen tallusu ve kayalēk habitatē, R. elegans 
konseptiyle tamamen uyumlu iken; R. sorediataôdan baĸta sored varlēĵē, daha kabuksuïgran¿ler tallus 
yapēsē ve p¿st¿ll¿ gºr¿n¿m bakēmēndan belirgin bi­imde ayrēlmakta, bu da filogenetik yerleĸimi 
destekleyerek ºrneĵin Rusavskia elegans olarak teĸhisini g¿­lendirmektedir. 
 
Physcia dubia (Hoffm.) Lettau  
Deskripsiyon: Tallus yapraksē, d¿zensiz loblardan oluĸmakta, 3mm ­apēnda, subsrata sēmsēkē 
baĵlanmēĸ. Loblarēn uzunluĵu 0.4-1 mm, geniĸliĵi 0.1-0.2 mm. y¿zeyde bazē yerlerde soredler var. 
Soredler yarēm ay ĸeklinde. Tallusun ¿st y¿zeyi gri-kahverengimsi yeĸil, loblarēn u­larēna doĵru daha 
koyu renkte. Alt y¿zey kahverengi, rizinler mevcut. Rizinler dallanmamēĸ kahverengi. Tallus K+ sarē (ķekil 
21).  

 
ķekil 21. Physcia dubia. 
Ekolojisi: Geniĸ yayēlēĸlē, temel olarak kēyē kayalarē ¿zerinde ya da kaya ve kenarlarda yetiĸen yosunlar 
¿zerinde, 2-150 m.  
Yayēlēĸē: Bipolar, Kuzey Yarēmk¿re, Antarktika: South Georgia, Bouvetoya, South Sandwich adalarē, 
South Orkney adalarē, South Shetland adalarē (King George adasē), Antarktik Peninsula (Charcot adasē 
dahil ) Kētasal Antarktika. 
Tartēĸma: Physcia dubia (Hoffm.) Lettau, morfolojik ve ekolojik ºzellikleri bakēmēndan ºzellikle Physcia 
tenella (Scop.) DC., P. caesia (Hoffm.) F¿rnr. ve P. stellaris (L.) Nyl. ile karēĸtērēlabilen, ancak lob 
morfolojisi, soredyum tipi, kimyasal reaksiyonlarē ve substrat tercihi a­ēsēndan belirgin bi­imde ayrēlan 
tipik bir saksikol t¿rd¿r. P. dubiaôda tallus genellikle 5 cmôye kadar ­apta, orbik¿ler ya da d¿zensiz, ­oĵu 
zaman kayaya sēkēca yapēĸēk, ancak soredli loblarēn u­lara doĵru hafif y¿kseldiĵi rozetler oluĸturur; loblar 
0,2ï1 mm geniĸliĵinde, ­ok kēsa ve sēkēĸēk ya da daha ince ve belirgin ayrēk, griïbeyazdan koyu griye 
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kadar renkte, belirgin ĸekilde beyaz benekli deĵildir ve yalnēzca nadiren hafif­e purinozludur; soraller 
esas olarak terminal, dudak ĸeklinde, daha nadiren laminal ve k¿­¿k kraterimsi yastēk­ēklar h©linde 
geliĸir, alt y¿zey beyazïa­ēk kahverengi, seyrek, ­oĵu basit beyazïkahverengi rizine taĸēr ve alt korteks 
hifal yapēdadēr; apotesyum ­ok nadir, askosporlar 16ï24(ï28) Ĭ 6ï10 Õm boyutlarēnda olup korteks K+ 
sarē (atranorin), medulla ise Kï reaksiyon verir (British Lichen Society, 2022). P. tenella ile 
karĸēlaĸtērēldēĵēnda, her iki t¿rde de folyoz, rozet formunda tallus ve u­ kēsēmlarda dudak bi­imli soraller 
bulunmasēna karĸēn, P. tenella k¿­¿k (­oĵunlukla Ò3 cm ­aplē), daha gevĸek yapēĸēk tallusu, y¿kselen, 1 
mmôye kadar dar loblarē ve lob kenarlarēnda ºzellikle u­larda belirgin, griïsiyah siller ile kolayca tanēnēr; 
soraller yine terminal ve labiat, ancak lob ucunun belirgin ĸekilde geniĸlemesine neden olur, alt y¿zeyde 
az sayēda beyazïsiyah rizinler gºr¿l¿r ve korteks K+ sarē iken medulla Kïôdir (British Lichen Society, 
2022; Irish Lichens, n.d.). Buna karĸēlēk P. dubiaôda lob kenarlarēnda hi­bir zaman marginal siller 
geliĸmez ve bu, ºzellikle nitrofil epifitik P. tenella ile ayrēmda en kritik makrotaksonomik karakterlerden 
biridir; ayrēca P. dubia esas olarak silisli, asidik ya da nºtr kaya ve kayaya baĵlē yapē malzemeleri 
¿zerinde, P. tenella ise besince zengin kabuklar ¿zerinde yaygēndēr (British Lichen Society, 2022; Brodo 
et al., 2001). P. caesia ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda P. dubiaônēn loblarē daha dar (0,2ï1 mmôye karĸēlēk P. 
caesiaôda 0,6ï1,5 mm), genellikle daha kēsa ve daha az d¿zenli, tallus y¿zeyi griïbeyazdan koyu griye 
fakat ­oĵu zaman belirgin beyaz mak¿lasyonlardan yoksundur; P. caesia ise 4ï6(ï10) cmôye ulaĸan 
daha b¿y¿k, genellikle belirgin orbik¿ler tallusu, ­oĵunlukla mavimtērak soluk gri ¿st y¿zeyi ve ºzellikle 
nemliyken ­ok belirgin h©le gelen beyaz benekleri ile tipiktir; soraller P. caesiaôda bol, ­oĵunlukla laminal, 
2 mmôye kadar, pigmente baĵlē olarak maviïgri ve kuvvetle konveks/hemisferik ya da kraterimsi iken, P. 
dubiaôda daha ­ok apikal, dudak ĸeklinde, griïbeyaz tonlarda ve daha k¿­¿k ­aplēdēr (British Lichen 
Society, 2022). Kimyasal olarak her iki t¿rde de ¿st korteks K+ sarē (atranorin) reaksiyonu verir, fakat P. 
caesiaôda hem korteks hem medulla K+ sarē (atranorin + zeorin) olduĵu i­in ñCaesiaeò grubuna, P. 
dubiaôda ise medulla Kï kaldēĵē i­in ñStellaresò grubuna yerleĸtirilir; bu K testi farkē sahada P. dubia ile 
zayēf mak¿lat P. caesia formlarēnēn ayrēmēnda en g¿venilir karakterlerden biri kabul edilir (British Lichen 
Society, 2022; Moberg, 1977 akt. Wikipedia, 2024). P. stellaris ile iliĸkide P. dubiaônēn en ­arpēcē farkē, P. 
stellarisôin tamamen soredyumsuz olmasē ve genellikle bol, 3(ï4) mmôye kadar ­ēkabilen apotesyumlar 
taĸēmasēdēr; P. stellarisôte tallus 3(ï6) cm ­apta, loblar 0,5ï1,5 mm geniĸlikte, beyazïkoyu gri, ­oĵu 
zaman hafif mak¿lat fakat purinozsuz, merkezde siĵiller veya sekonder loblar geliĸebilir, alt y¿zey beyazï
a­ēk kahverengi ya da grimsi ve ­oĵu zaman lob kenarlarēnē aĸan ­ok sayēda dallēïdalsēz rizin ile yoĵun 
bi­imde tutunmuĸtur, korteks yine K+ sarē, medulla Kïôdir (British Lichen Society, 2022). Buna karĸēlēk P. 
dubiaôda soredli loblar baskēn olduĵu i­in apotesyumlar ­ok nadir, tallus genellikle kaya ¿zerinde ve 
substrata daha sēkē yapēĸēk, loblar daha dar ve ­oĵu zaman daha kēsa olup, P. stellarisôin epifitik, sil 
taĸēyabilen, sēk apotesyumlu tallusundan makroskobik olarak dahi ayrēlabilmektedir; t¿m bu morfolojik, 
kimyasal ve ekolojik karakter kombinasyonu, P. dubiaôyē P. tenella, P. caesia ve P. stellaris gibi yakēn 
akraba t¿rlerden g¿venilir ĸekilde ayēran temel taksonomik ºl­¿tleri oluĸturur (British Lichen Society, 
2022; Brodo et al., 2001; Smith et al., 2009).  
Pseudephebe minuscula (Nyl. ex Arnold) Brodo & D. Hawksw. 
Sinonim: Alectoria minuscula (Arnold) Degel. 
Deskripsiyon: Tallus dalsē, 3 cmôye kadar ­apa ulaĸan dairesel tallusa sahip. Dallar yatēk bir ĸekilde, 
d¿z, koyu kahverengi, neredeyse siyah. Apotesyum gºzlemlenmedi (ķekil 22). 

 
ķekil 22. Pseudephebe minuscula. 
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Ekoloji: Genellikle kayalar ¿zerinde geniĸ yayēlēĸa sahiptir. Sēklēkla Buellia frigida, Umbilicaria decussata 
ve Usnea sphacelata t¿rleriyle birlikte yayēlēĸ gºstermektedir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 
D¿nyada Yayēlēĸē: T¿r bipolar yayēlēĸa sahiptir. Kuzey Avrupa, Kuzey Amerika, Yeni Zelanda, G¿ney 
Amerikaônēn en g¿ney kēsēmlarē ve Antarktikaôdan bilinmektedir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 
Antarktikaôda Yayēlēĸē: Antarktikaôda G¿ney Georgia, G¿ney Orkney Adalarē, G¿ney Shetland Adalarē, 
Antarktika Yarēmadasē ve Kētasal Antarktika boyunca yayēlēĸ gºstermektedir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 
2001). 
Tartēĸma: Antarktikaôda kayalēk substratlar ¿zerinde yaygēn iki Pseudephebe t¿r¿ olan Pseudephebe 
minuscula (Nyl. ex Arnold) Brodo & D. Hawksw. ile Pseudephebe pubescens (L.) M. Choisy, ilk bakēĸta 
her ikisi de ince, koyu renkli frutikoz dallardan oluĸan, kayaya sēkēca tutunan yastēk­ēklar meydana 
getirdikleri i­in birbirine olduk­a benzese de, ayrēntēlē taksonomik incelemede morfoloji, anatomi, kimya, 
molek¿ler veriler ve biyocoĵrafya a­ēsēndan belirgin farklēlēklar sergiler. P. minuscula tipik olarak ­ok sēk 
dallanmēĸ, ­oĵu zaman neredeyse kabuksu gºr¿n¿ml¿, birka­ mm y¿ksekliĵinde kompakt matlar 
oluĸturur; dallar koyu, parlak, tabana yakēn kēsēmlarda belirgin bi­imde yassēlaĸabilir, yer yer 1 mmôye 
yaklaĸan geniĸliklere ulaĸēr, dal boĵumlarē ­ok kēsadēr (yaklaĸēk 0,2ï0,5(ï1) mm) ve ­ok sayēda kēsa yan 
dal nedeniyle tallus yoĵun, sēk dokulu bir gºr¿n¿m kazanēr; lob u­larē ­oĵunlukla substrata yapēĸēk veya 
kayaya gºm¿l¿ izlenimi verir (Cannon et al., 2023; Huiskes et al., 1997). Buna karĸēlēk P. pubescens 
daha gevĸek yapēlēdēr; dallar genellikle b¿t¿n¿yle silindirik (teret) ya da yalnēzca hafif­e basēk, daha eĸit 
kalēnlēklē, belirgin izotomikïdikotom dallanma gºsterir, dal boĵumlarē 1ï3 mm gibi daha uzun aralēklarla 
yerleĸir, dallar birbirine gevĸek­e dolanmēĸ sa­aklar h©linde ve kayaya yalnēzca bazē noktalardan tutunur, 
dal u­larē ­oĵunlukla serbesttir ve tallus yaklaĸēk 1 cm y¿ksekliĵe ulaĸabilen daha kabarēk, dolanmēĸ 
yastēk­ēklar meydana getirir (Cannon et al., 2023; Wang & McCune, 2010). Anatomik olarak her iki t¿rde 
de korteks, boyuna yºnelimli hiflerden oluĸup y¿zeyde prosoplenktenkimatik bir dokuya dºn¿ĸ¿rken, 
medulla gevĸek hiflerden oluĸur; P. pubescensôin klasik tanēmlarēnda medulla hiflerinin s¿ss¿z olduĵu ve 
ince dallarēn k¿­¿k, kabarēk yastēk­ēklar oluĸturduĵu vurgulanmēĸ, P. minuscula i­in ise daha y¿ksek 
y¿zey/hacim oranēna sahip, ­ok ince dallē, sēkēĸēk matlar tipik kabul edilmiĸtir (Huiskes et al., 1997; Wang 
& McCune, 2010). Britanya florasē i­in hazērlanan ayrēntēlē revizyonda P. minuscula; koyu, parlak, kayaya 
­ok sēkē tutunan, dallarē ºzellikle tutunma noktasēna yakēn kēsēmlarda yassēlaĸan, kēsa internodlu ve ­ok 
sēk dallanan, bu nedenle yukarēdan bakēldēĵēnda neredeyse k¿­¿k bir folyoz likeni andēran kompakt bir 
takson olarak; P. pubescens ise daha gevĸek, dallarē daha ince ve daha yuvarlak kesitli, internodlarē 
daha uzun, dallar arasē mesafe fazla ve dal u­larē serbest olan, nadiren de olsa apotesyum (diski 
kahverengiïgri-siyah, ascosporlarē yaklaĸēk 7ï12 Ĭ 6ï8 Õm, aseptalē) geliĸtirebilen bir t¿r olarak 
tanēmlanmēĸtēr (Cannon et al., 2023). Kimyasal a­ēdan eski floristik ­alēĸmalarda her iki t¿r de ­oĵu kez 
ñliken sekonder metaboliti yokò ĸeklinde rapor edilmiĸ olsa da, Pseudephebe cinsine yºnelik 
mikrokimyasal ve TLC temelli ayrēntēlē bir ­alēĸma hem P. minuscula hem de P. pubescens ºrneklerinde 
norstiktik asidin ºrneklerin yaklaĸēk %60ôēnda tespit edildiĵini ve her iki t¿rde de daha ºnce yalnēzca birine 
atfedilen zayēf, zor se­ilen psºdosifellerin bulunabildiĵini gºstermiĸ; bºylece klasik boya testlerinin 
(ºrneĵin Pd tepkimesi) ve psºdosifellerin varlēĵēnēn t¿rler arasēnda tek baĸēna g¿venilir ayērt edici 
karakterler olmadēĵēnē ortaya koymuĸtur (Boluda et al., 2016). Aynē ­alēĸmada n¿kleer ITS, mtSSU ve ɓ-
tubulin bºlgelerine dayalē ¿­ lokuslu filogenetik analizler, Pseudephebeônin alectorioid Parmeliaceae 
i­inde monofiletik olduĵunu, ancak P. minuscula ve P. pubescensôin morfolojik olarak b¿y¿k ºl­¿de 
ºrt¿ĸen kriptik iki soy hattē oluĸturduĵunu; ºzellikle P. minuscula i­inde morfolojisi olduk­a deĵiĸken alt 
kladlar bulunduĵunu ve geleneksel morfolojik kriterlerin filogenetik kladlarla her zaman ºrt¿ĸmediĵini 
gºstermiĸtir (Boluda et al., 2016). Aynē zamanda, P. pubescensôte belirli bir n¿kleer rDNA bºlgesinde 
(grup I intronu) intron bulunmazken, P. minusculaôda bu intronun tipik olarak var olduĵu gºsterilmiĸ; bu 
durum, intron varlēĵēnēn iki t¿r¿ ayērmada yararlē bir molek¿ler tanē karakteri olabileceĵini d¿ĸ¿nd¿rm¿ĸt¿r 
(Boluda et al., 2016; Cannon et al., 2023). Biyocoĵrafik olarak, modern filocoĵrafya ­alēĸmalarē P. 
minusculaônēn ger­ek anlamda amfitropikal daĵēlēma sahip tek Pseudephebe t¿r¿ olduĵunu, Antarktika 
pop¿lasyonlarēnēn da birden fazla ve baĵēmsēz kolonizasyon olayē sonucu ortaya ­ēktēĵēnē; buna karĸēlēk 
P. pubescensôin ­ekirdek daĵēlēmēnēn aĵērlēkla Avrupa y¿ksek daĵ kuĸaklarē ve sēnērlē Kuzey Amerika 
populasyonlarē ile temsil edildiĵini, Antarktikaôdaki P. pubescens kayētlarēnēn bir kēsmēnēn kriptik 
Pseudephebe soylarēna ait olabileceĵini ortaya koymuĸtur (Garrido-Benavent et al., 2021). Antarktika 
florasē a­ēsēndan bakēldēĵēnda, P. minuscula r¿zg©ra a­ēk granit ve metamorfik kayalarda ­ok sēk gºr¿len, 
yer yer geniĸ alanlarē kaplayan kompakt siyahēmsē matlar oluĸturan baĸlēca frutikoz likenlerden biri iken, 
P. pubescens daha nemli, nispeten korunaklē kaya y¿zeylerinde gevĸek, dolanmēĸ yastēk­ēklar h©linde ve 
daha sēnērlē yayēlēĸlēdēr; ancak morfolojik yakēnlēk ve ­evresel plastiĵe baĵlē konverjans nedeniyle g¿ncel 
taksonomik yaklaĸēmlar, molek¿ler veri olmadan bu iki t¿r¿n sadece morfolojiye dayanarak kesin 
ayrēmēnēn ­oĵu durumda riskli olduĵunu ve molek¿ler olarak test edilmemiĸ materyal i­in ihtiyatlē bir 
ĸekilde ñPseudephebe pubescens agg.ò kullanēmēnē ºnermektedir (Huiskes et al., 1997; Boluda et al., 
2016; Cannon et al., 2023; Ïvstedal & Lewis Smith, 2001; Garrido-Benavent et al., 2021). 
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Tephromela minor Ïvstedal 
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, effigurat, ­atlaklē  ile bullat arasēnda, s¿rekli y¿zeyli, sarēmsē beyaz, 
grimsi beyaz ya da beyaz renkte olup ¿zerinde turuncu lekeler gºr¿lebilir. Apotheciumôlar siyah renkte, 
d¿z ya da dēĸb¿key ĸekilli, sapsēz (sessil), daĵēnēk ya da toplu halde, ­aplarē (0.2ï)ï0.7ï(ï2.2) mm 
(n=30). Apothecium kenarē belirgin, orta kalēnlēkta, tallusla aynē renkte ya da grimsi beyaz. Epihimeniyum 
kahverengi ya da morumsu kahverengi, 45ï90 Õm, N+ kērmēzē reaksiyon verir. Himeniyum hiyalin 
(renksiz), morumsu tonlu, 60ï150 Õm. Hipoten (hypothecium) kahverengi, 80ï120 Õm. Askus 8 sporlu, 
boyutlarē 40ï65 Ĭ 14ï16 Õm. Askosporlar hiyalin, yarē k¿resel ya da dar elipsoidal ĸekilli, (8ï)9.5ï11ï
12.5(ï14) Ĭ (4ï)5.5ï6.5ï7.5(ï9) Õm (n=23) ve spor boy/en oranē (1.3ï)1.4ï1.7ï2(ï2.3) Õm (n=23). 
Parafizler basit, dallanmamēĸ, birbirine yapēĸēk, u­larē hafif geniĸlemiĸ, 3ï5 Õm. Piknidyumlar (pycnidium) 
mevcut ancak konidiosporlar geliĸmemiĸ. Tallus ve medulla K+ sarē, KI- reaksiyon verir (ķekil 23).  

 
ķekil 23.Tephromela minor. 
Ekoloji ve Daĵēlēm: Tephromela minor, Antarktikaôya endemik bir likenleĸmiĸ mantar t¿r¿d¿r. G¿ney 
Georgia, Kuzey Antarktik Yarēmadasē (Cockburn Adasē) ve James Ross Adasēôndan rapor edilmiĸtir. 
Kaya y¿zeylerinde geliĸir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 
Tartēĸma: Tephromela minor, morfolojik olarak T. atra t¿r¿ne olduk­a benzerdir. Ancak T. minor, T. 
atraônēn aksine norstiktik asit i­erir. T. antarctica ve T. atrocaesia da Antarktikaôda gºr¿len ve T. minorôa 
benzeyen diĵer t¿rlerdir. Fakat T. antarctica sekonder metabolit i­ermezken, T. minor hem atranorin hem 
norstiktik asit i­erir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). T. atrocaesia ise sadece atranorin i­erir (Fryday, 
2011). 
Tetramelas anisomerus (Vain.) Elix 
Sinonim: Buellia anisomera Vain 
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, soluk k¿k¿rt sarēsē, eff¿z, rimoz-areolat, areoller ĸiĸkin-pulvinat, sarē 
renkte, bazen dip kēsēmlarē beyaz, kenar kēsēmlar loplu, loplarēn ucuna doĵru daha yoĵun beyaz renk 
mevcut. Apotesyum bol, nadiren k¿melenmiĸ, d¿z, sesil ya da yarē gºm¿k, siyah, 0.4ï1.5 mm. 
Apotesyum kenarē olduk­a ince, kalēcē, diskle aynē renkte ya da grimsi. Protallus mevcut deĵil. Vegetatif 
propag¿l yok. Epihimenyum kahverengi, 30ï55 Õm. Himenyum 50ï105 Õm, renksiz, mavi yeĸil 
kahverengi ton ge­iĸi mevcut. Hipotesyum kahverengi, 30ï350 Õm. Alg tabakasē yeĸil, alg h¿creleri 11 Ĭ 
9.5ï11.5 Õm. Askus 8-sporlu, uniseriate ya da biseriate, 55ï80 Ĭ 17ï25 Õm. Askosporlar kahverengi, tek 
ya da ¿­ septumlu, ¿­ septumlu olan olgun askosporlar hafif kēvrēmlē, (16.5ï)ï20ï(ï24.5) Ĭ (7ï)ï8.5ï(ï
10) ɛm (n=25) ºl­¿lerinde. Askospor uzunluk/geniĸlik: (1.9ï)ï2.35ï(ï2.75) ɛm (n=25). Parafizler basit, 
dallanmamēĸ, yaĵ damlacēklarē ile dolu, u­ kēsmē kahverengi pigmentli, 2ï5.5 Õm. Piknidyum mevcut, 
kesitte 245 Õm. Konidyosporlar karakteristik olarak baciliform (­ubuk ĸeklinde), 4ï5.5 Ĭ 1.5 Õm. Alg yeĸil, 
chlorococcoid, algal h¿creler, 11 Ĭ 9.5 Õm. Tallus K-, C-, KC- ve Medulla KI+ mavi (ķekil 24). 
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ķekil 24. Tetramelas anisomerus. 
T. anisomerus, T. granulosus (Darb.) A. Nordin ile olduk­a benzerlik gºstermektedir. Ķki t¿r arasēndaki 
ayrēm i­erdiĵi sekonder bileĸik ile yapēlmaktadēr. T. anisomerusôda arthothelin bulunurken, T. 
granulosusôda granulosin bulunmaktadēr (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001).  
Ekoloji: T¿r, kēyēya yakēn kayalar ¿zerinde, ºzellikle kuĸlarēn yakēnēnda yayēlēĸ gºstermektedir (Ïvstedal 
ve Lewis-Smith, 2001).  
D¿nyada Yayēlēĸē: T¿r Antarktika kētasēndan (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001) ve Arjantin, ķiliôden 
bilinmektedir (Elix, 2018). 
Antarktikaôda Yayēlēĸē: Antarktikaôda olduk­a geniĸ yayēlēĸlē olan t¿r, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney 
Georgia, Bouvetoya, G¿ney Sandwich Adalarē, G¿ney Orkney Adalarē ve G¿ney Shetland Adalarēôndan 
bilinmektedir (Elix, 2018).  
Tartēĸma: T. anisomerus k¿k¿rt sarēsē ya da soluk sarē tallusu ile karakterize bir t¿rd¿r. Tetramelas 
concinnus (Th.Fr.) Giralt, Tetramelas inordinatus (Hue) Elix t¿rleri ile benzerlik gºstermektedir. T. 
concinnus daha kēsa askosporlara sahip olmasē ve daha kēsa himenyumu ile T. anisomerusôtan 
ayrēlmaktadēr. T. inordinatus ise T. anisomerusôa morfolojik olarak olduk­a benzerlik gºsterse de 
genellikle bir septumlu askosporlara sahip olmasēyla, epihimenyum N+ kērmēzē renk vermesiyle ve 
sekonder kimyasēyla bu t¿rden ayrēlmaktadēr (Elix, 2018). Tetramelas fuegiensis Elix, H. Mayrhofer & 
J.M. Rodr. t¿r¿ de T. anisomerus t¿r¿ne benzemekte, epihimenyum N+ kērmēzē renk vermesiyle 
ayrēlmaktadēr (Elix, 2018).  
Umbilicaria antarctica Frey & Poelt 
Deskripsiyon: Umbilicaria antarcticaônēn tallusu yapraksē ve merkezden kayaya baĵlanan ĸemsiye ĸekilli 
(umbilikat) bir yapēya sahiptir. Geniĸliĵi genellikle 2ï6 cm arasēnda deĵiĸir. ¦st y¿zey: Siyah veya koyu 
kahverengi ile grimsi-siyah tonlar arasēnda olup d¿zensiz ĸekilde kērēĸēk ya da buruĸuk bir yapēdadēr. 
Bazen siĵilimsi kabartēlar gºr¿lebilir. Y¿zey mat veya hafif parlak olabilir. Kenarlar: D¿zensiz loblu, 
zaman zaman yukarēya doĵru kēvrēlmēĸ ve hafif­e kalkēk olabilir. Alt Y¿zey: Siyah renkte, nadiren grimsi 
tonlarda, genellikle ­ēplaktēr (rizin yoktur) veya ­ok az sayēda kēsa rizin  bulunabilir. Tallus, merkezdeki tek 
bir noktadan kayaya tutunur. Apotesyum: sēklēkla gºr¿l¿r. Dairesel yapēda, diski siyah renktedir, 
dēĸb¿keyden d¿ze kadar deĵiĸebilir. Boyutlarē genellikle 0.5ï3 mm ­apēndadēr. Apotesyum kenarē 
genellikle belirgindir ve tallusla aynē ya da biraz daha a­ēk renktedir. Askosporlar: Sporlar hiyalin 
(renksiz), elipsoidal ve tek h¿crelidir. Boyutlarē yaklaĸēk 20ï30 Ĭ 8ï12 Õm arasēndadēr. Her askusta tipik 
olarak 8 adet askospor bulunur. Kimyasal reaktiflere karĸē genellikle: Kï, Cï, Pï, KIï (ķekil 25). 
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ķekil 25. Umbilicaria antarctica. 
Ekoloji ve Daĵēlēm: U. antarctica, yalnēzca Antarktika bºlgesinde gºr¿len, endemik bir likendir. 
Genellikle a­ēkta kalan, r¿zg©rlē ve UV ēĸēnlarēna maruz kalan kaya y¿zeylerinde epilitik olarak geliĸir. 
¥zellikle Antarktik Yarēmadasē, Queen Maud Land, Victoria Land gibi bºlgelerde rapor edilmiĸtir 
(Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 
Umbilicaria aprina Nyl. 
Sinonim: Gyrophora aprina (Nyl.) Nyl., in Hue, Nouv. Arch. Mus. Hist. Nat., Paris, 3 s®r. 3: 36 (1891) ſ 
Umbilicaria aprina var. andina Hestmark, Nordic Jl Bot. 34 (3): 260 (2016)  
Deskripsiyonu: Umbilicaria aprina tallus ­apē 1.5-3.5 cmô ye varan, tek par­a tallusu ile, kalēn yapraksē 
bir likendir. ¦st y¿zey soluk kahverengi, donuk, orta kēsēmda pruinos yada yada kēsmen kalēn nekrotik bir 
tabaka ile ­evrelenmiĸ, sadece merkezde ve umbo etrafēnda yumuĸak kērēĸēklēklar bulunur. Medulla 
beyaz, alt y¿zey siyah kurumlu ve d¿z, ayrēca umbilikus etrafēnda rizin bulunmaz. Rizinler basit nadiren 
dallanmēĸ, silindirik, alt y¿zeyden ­oĵunlukla daha a­ēk renkte ve siyahēmsē tallokonidyumlarla 
­evrelenmiĸtir. Tallokonidyumlar a­ēk renkli tek h¿creli boyutlarē; (5.7)-7.6-(9.4)Ĭ(7.4)- 8.8-(10.2) Õm, tek 
h¿creli, nadiren bir septumlu, alt korteks ¿zerinde ki kahverengi yada koyu kahverengi olup, siyah 
noktalar halinde gºr¿n¿r. Tallokonidyum tek h¿creli nadiren 1 yada 2 bºlmelidir, marjinal bºlge haricinde 
rizinleri ve alt tabakayē neredeyse tamamen kaplamēĸtēr, kahvereni, koyu kahve veya siyah tonlarēndadēr. 
Sored ve isid bulunmaz. Apotesyum nadiren bulunur. Piknidyum 270 x 210 Õm, sporlar renksiz, Tallus 
kimyasē K-, C-, KC+ kērmēzē, rizinleri dallanmēĸ, tallus ­apē: 1.5-4 cm, tallus kesiti: 135, 140, 125 Õm (ķekil 
26).  
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ķekil 26. Umbilicaria aprina. 
Spot test: tallus K-, C+, KC+ kērmēzē, PD -. Umbilicariaô nēn karakteristik asitleri olan giroforik ve lekanorik 
asit i­erir. 
Ekoloji: Umbilicaria aprina, genellikle ekstrem ­evresel koĸullara adapte olmuĸ bir likendir. Bu t¿r 
ºzellikle g¿neĸe ve r¿zg©ra doĵrudan maruz kalan, a­ēk ve kuru bºlgelerde geliĸir. Genellikle silisik kaya 
y¿zeylerinde, ºzellikle granit, gnays ve diĵer asidik taĸlar ¿zerinde epilitik (kaya ¿st¿) olarak b¿y¿r. 
Buzullara yakēn bºlgelerde, karla kaplē alanlarēn kenarlarēnda ve y¿ksek rakēmlē a­ēk habitatlarda hayatta 
kalabilmektedir. Ekstrem soĵuklara ve ultraviyole ēĸēnlarēna karĸē dayanēklēdēr. Bu adaptasyonlarē 
sayesinde Antarktika gibi u­ ­evrelerde ºnemli biyolojik gºstergelerden biri kabul edilir. 
Daĵēlēm: 
U. aprina, bipolar bir daĵēlēma sahiptir; yani hem kuzey hem g¿ney kutup bºlgelerinde bulunur. 
Antarktika: Antarktik Yarēmadasē, Transantarktik Daĵlarē, Victoria Land gibi bºlgelerde yaygēndēr. 
¥zellikle nemli mikroklimalar sunan kaya y¿zeylerinde gºr¿l¿r. 
Arktik bºlgesi: Grºnland, Kanada Arktik Adalarē, Sibirya ve Ķskandinavyaônēn kuzeyi gibi kuzey kutbu 
bºlgelerinde de kaydedilmiĸtir. 
Y¿ksek rakēmlē daĵ sistemleri: Ayrēca Alpler, Himalayalar, And Daĵlarē gibi daĵlēk sistemlerde, ºzellikle 
alpin ve nival zonlarda (kar kuĸaĵēnda) gºr¿l¿r. 
Tartēĸma: U. aprina, Antartikaǋda yaygēn olan bir t¿r olarak Umbilicaria africana t¿r¿ yakēn benzerlik 
gºsterirve karēĸtērēlabilir, ­¿nk¿ tallusun alty¿zeyine nazaran daha a­ēk renkli rizinlere sahiptir. Ancak U. 
africanaôdan farkē tallokonidyumlarēn tallusun kenarlarēna kadar ulaĸan rizinler ¿zerinde tek yada iki 
h¿creli olmasēdēr (Ïvstedal & Smith, 2001). 
Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr. 
Sinonim: Lichen decussatus Vill 
Deskripsiyon: Tallus umbilikat, kalēn, 2 cmôye kadar ­apa sahip, ¿st y¿zey koyu gri-siyahēmsē, ºzellikle 
u­ kēsēmlar siyah, orta kēsēmlar a­ēk kahverengimsi renkte. Apotesyum yok. Alt y¿zeyde rizin mevcut deĵil 
(ķekil 27). 
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ķekil 27. Umbilicaria decussata. 
Ekoloji: Silisli kayalar ¿zerinde yayēlēĸ gºstermektedir. Orta ve y¿ksek alpin vejetasyon bºlgelerinde 
r¿zgarēn s¿p¿rd¿ĵ¿ b¿y¿k dikey kaya y¿zeylerinde ve kēĸēn genellikle kar ¿zerinde geliĸim 
gºstermektedir (Nash vd., 2004).  
D¿nyada Yayēlēĸē: D¿nya genelinde bir yayēlēĸa sahip olan t¿r Avrupa, Asya, Afrika, Kuzey ve G¿ney 
Ameirka ve Antarktikaôda yayēlēĸ gºstermektedir (Nash vd., 2004).  
Antarktikaôda Yayēlēĸē: Antarktikaôdan G¿ney Orkney Adalarē, G¿ney Shetland Adalarē, Kētasal 
Antarktika ve Antarktika Yarēmadasēôndan bilinmektedir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 
Tartēĸma: Umbilicaria decussata kendisi gibi Antarktikaôda yayēlēĸ gºsteren Umbilicaria nylanderiana 
(Zahlbr.) H. Magn. ile benzerlik gºstermektedir. Ķki t¿r tallus rengi ve ­atlaklē yapēdaki sert kēvrēmlarē ile 
ayrēlmaktadēr. U. decussataôda retikulat olarak da adlandērēlan sert kēvēmlar ve ­atlaklar bulunurken, U. 
nylanderianaôda daha yumuĸak kēvrēm ve kērēĸēklar bulunmaktadēr. Ayrēca U. nylanderianaôda alt y¿zey 
siyah ve kenarlara doĵru kahverengimsi, ¿st y¿zey koyu kahvemsi siyah renkte iken, U. decussataôda ¿st 
y¿zey gri ve alt y¿zey t¿m¿yle siyah olmaktadēr (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001).  U. decussata 
karakteristik retikulat, kēvrēmlē-­atlaklē tallusu ile Umbilicaria lyngei Schol. ve Umbilicaria krascheninnikovii 
(Savicz) Zahlbr. ile de benzerlik gºstermektedir. U. krascheninnikovii, U. decussataôdan 
thallokonidyosporlarēn bulunmasēyla ayrēlērken (Nash vd., 2004), U. lingei az da olsa norstiktik asit 
i­ermesi ve katlanmalarēn daha az olmasē ile ayrēlmaktadēr (Poelt ve Vezda, 1981).  
Usnea sphacelata R. Br. 
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, sarēmsē-yeĸil renkte olup dallarēnda siyah lekeler gºr¿l¿r ve boyu yaklaĸēk 
1 cm'ye kadar ulaĸabilir. Dallarēn u­ kēsēmlarē siyahlaĸmēĸ, sanki hasar gºrm¿ĸ gibidir. Bir tek tutunma 
noktasēndan ­ok sayēda dal ­ēkar. Dallar d¿z yapēda olup papilla (k¿­¿k ­ēkēntēlar) i­erir, halkalanma 
bulunmaz. Apotesyum gºr¿lmez (ķekil 28). 
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ķekil 28. Usnea sphacelata. 
Ekoloji ve Daĵēlēm: Usnea sphacelata genellikle kayalar ¿zerinde, ºzellikle r¿zg©ra ve a­ēk havaya 
yoĵun ĸekilde maruz kalan kaya ve taĸlarda yaygēn olarak bulunur. Bipolar bir t¿rd¿r. Arktik-alpin 
bºlgelerde, Kuzey Amerika, G¿ney Amerika, Yeni Zelanda'nēn G¿ney Adasē ve Antarktika'da 
bilinmektedir. Antarktika'da ºzellikle Antarktik Yarēmadasēônda (batē kēyēsēnda 65Á g¿neyden itibaren, 
doĵu kēyēsēnda kuzey ucuna doĵru 63Á g¿neyden itibaren, Joinville ve James Ross Adalarēnda yaygēn 
olarak) ve Kētasal Antarktikaôda tespit edilmiĸtir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 
Tartēĸma: Usnea sphacelata, anatomik ve morfolojik olarak Usnea subantarctica t¿r¿ne benzerdir. 
Usnea sphacelata'nēn tallusu d¿zenli b¿y¿me ĸekline sahiptir ve fibril i­ermez. Buna karĸēlēk, Usnea 
subantarcticaônēn tallusu d¿zensiz b¿y¿me ĸekline sahip olup fibriller bulunur (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 
2001). 
 
Bu proje dºneminde Belarus Antarktika Bilimsel Araĸtērma Ķstasyonuônun olduĵu Vechernyaya ¦ss¿ônde 
yayēlēĸ gºsteren 20 likenleĸmiĸ mantar t¿r¿ hakkēnda morfolojik ve molek¿ler ­alēĸmalar detaylē bir 
ĸekilde verilmiĸtir. bunlar sērasēyla Acarospora gwynnii C.W. Dodge & E.D. Rudolph, Austroplaca 
darbishirei (C.W. Dodge & G.E. Baker) Sßchting, Frºd®n & Arup, Austroplaca giginyakii Halēcē, Yiĵit & 
G¿ll¿, Buellia frigida Darb., Candelariella flava (C.W. Dodge & G.E. Baker) Castello & Nimis, 
Candelaria murrayi Poelt, Gondwania sublobulata (Nyl.) S.Y. Kondr. & Hur, Lecanora fuscobrunnea 
C.W. Dodge & G.E. Baker, Lecanora parmelinoides Lumbsch, Lecanora physciella (Darb.) Hertel, 
Rhizocarpon geographicum (L.) DC., Rusavskia elegans (Link) S.Y. Kondr. & Kªrnefelt, Physcia 
dubia (Hoffm.) Lettau, Pseudephebe minuscula (Nyl. ex Arnold) Brodo & D. Hawksw., Tephromela 
minor Ïvstedal, Tetramelas anisomerus (Vain.) Elix, Umbilicaria antarctica Frey & Poelt, Umbilicaria 
aprina Nyl., Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr ve Usnea sphacelata R. Br.; dolayēsēyla ­alēĸma, 
Antarktika ve subantarktik ekosistemlerle iliĸkili bu 20 taksonun morfolojik (tallus/apotesyum vb.), kimi 
ºrneklerde kimyasal (spot test/sekonder metabolit) ve ITS temelli filogenetik verilerle deĵerlendirilmesini 
kapsamaktadēr. 
Bu kapsamda, ­alēĸmanēn bir sonraki aĸamasēnda hen¿z deĵerlendirilmemiĸ kalan ºrneklerin sistematik 
olarak morfolojik, anatomik ve molek¿ler (ºzellikle nrITS temelli) analizleri tamamlanacaktēr. ¥ncelikle 
her ºrnek i­in makroskobik tallus ºzellikleri ile apotesyum gibi ¿reme yapēlarē ayrēntēlē bi­imde 
kaydedilecek; ardēndan kesitler ¿zerinden himenyum, epihimenyum, hipotesyum, askus ve askospor gibi 
mikroanatomik karakterler ºl­¿lerek tanēsal ºzellikler ortaya konacaktēr. Molek¿ler aĸamada ise DNA 
izolasyonu, uygun primerlerle PCR ve dizileme s¿re­leri y¿r¿t¿lerek elde edilecek diziler, GenBank 
karĸēlaĸtērmalarē (BLAST) ve hizalama/filogenetik analizlerle desteklenecek; bºylece teĸhisler morfolojiï
anatomiïmolek¿ler veri b¿t¿nl¿ĵ¿ i­inde kesinleĸtirilecektir. T¿m bu analizlerin tamamlanmasēnēn 
ardēndan, t¿r teĸhisleri, filogenetik yerleĸimler, tanēsal karakterler, ekoloji ve daĵēlēm bulgularēnē bir araya 
getiren nihai sonu­ raporu hazērlanacak ve ­alēĸmanēn genel ­ēktēlarē ayrēntēlē bi­imde raporlanacaktēr. 
Bu baĵlamda ºzellikle ñA new lichenized fungal species from East Antarctica: Austroplaca 
giginyakiiò baĸlēklē ­alēĸmanēn 2025 yēlēnda MANTAR DERGĶSĶ / The Journal of Fungus dergisinde 
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yayēmlandēĵēnē belirtmek ºnemlidir (16(2): 125ï132, 2025). Bu uluslararasē hakemli makalede 
Austroplaca giginyakii sp. nov. adlē yeni likenleĸmiĸ mantar t¿r¿, Doĵu Antarktikaôdaki Vechernyaya ¦ss¿ 
­evresinden toplanan tip materyale dayanarak tanēmlanmēĸtēr; t¿r¿n taksonomik stat¿s¿ morfolojik, 
kimyasal ve nrITS molek¿ler veriler kullanēlarak b¿t¿nc¿l bir yaklaĸēmla deĵerlendirilmiĸ ve A. 
darbishireiôye benzese de daha koyu kērmēzē-turuncu tallus rengi, tallus y¿zeyine yayēlmēĸ blastidiyalē 
soralyumlar gibi karakterlerle ayrēldēĵē gºsterilmiĸtir. Filogenetik analizler, ITS dizilerine dayalē olarak 
t¿r¿n Austroplaca i­inde ayrē bir klad oluĸturduĵunu ortaya koymuĸ ve genetik a­ēdan da farklēlēĵēnē 
doĵrulamēĸtēr; tip ºrnek karayosunlarē ¿zerinde bulunmakta olup apotesyum ve piknidyum yapēlarē 
gºzlenmemiĸtir. B¿t¿nleĸik kanētlar, Austroplaca giginyakiiônin yeni bir t¿r olarak tanēnmasēnē g¿­l¿ 
bi­imde desteklemiĸtir.  
Bu ­alēĸma, y¿r¿tmekte olduĵunuz projenin bilimsel ­ēktēlarēndan biri olarak 2025 yēlēnda MANTAR 
DERGĶSĶ / The Journal of Fungusôda yayēmlanmēĸ olup, Antarktika liken ­eĸitliliĵi araĸtērmalarēna 
ºnemli bir katkē saĵlamēĸtēr. 
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DURUMU  

Araĸtērma grubu b¿nyesinde tahsise konu olan proje dēĸēnda y¿r¿yen diĵer projelerin ilerleyiĸi hakkēnda bilgi 

verilmelidir. 

 

Araĸtērma grubu b¿nyesinde tahsise konu olan proje dēĸēnda y¿r¿yen diĵer projeler ĸu ĸekildedir:  

A) Y¿ksek Lisans Projeleri 

20.12.2025 ï 20.10.2026 

Ege Denizinden Farklē Mevsimlerde Toplanan Mercan ¥rneklerinin Mikrobiyom Kompozisyonunun Yeni 
Nesil Dizileme Yºntemleriyle Karĸēlaĸtērmalē Karakterizasyonu ve Antimikrobiyal Potansiyellerinin 
Ķncelenmesi (BAP Y¿ksek Lisans Projesi ï Y¿r¿yen) 

Proje arazi ­alēĸmasē aĸamasēndadēr. Arazi ­alēĸmalarē tamamlanēp mercan ºrnekleri toplandēktan sonra 
mikrobiyom kompozisyonunun yeni nesil dizileme yºntemleriyle karĸēlaĸtērmalē karakterizasyonu ve 
antimikrobiyal potansiyellerinin incelenmesi araĸtērma grubu b¿nyesinde tahsis edilen laboratuvar 
alanēnda ger­ekleĸtirilecektir.  

08.07.2025 ï 08.07.2026 

Lifos (Barut Daĵē; Hacēlar, Kayseri) Likenleĸmiĸ Mantarlarēnēn DNA Barkodlama Yºntemiyle Belirlenmesi 
(BAP Y¿ksek Lisans Projesi ï Y¿r¿yen)  

Proje kapsamēnda arazi ­alēĸmasē tamamlanmēĸ, ºrneklerin anatomik-morfolojik teĸhisleri 
ger­ekleĸtirilmiĸtir. DNA barkodlamasē i­in DNA izolasyonu, PZR analizi, agaroz jel elektroforezi s¿re­leri 
araĸtērma grubu b¿nyesinde tahsis edilen laboratuvar alanēnda ger­ekleĸtirilmeye devam edilmektedir.  

09.05.2025 ï 11.05.2026 

Ortaseki Ormanlarēônda (Hacēlar/Kayseri) Yayēlēĸ Gºsteren Makromantarlarēn Morfolojik ve Molek¿ler 
Karakterizasyonu (BAP Y¿ksek Lisans Projesi ï Y¿r¿yen) 
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Proje sonu­ aĸamasēndadēr. Projede molek¿ler karakterizasyon kapsamēndaki DNA izolasyonu, PZR, 
elektroforez gibi basamaklar araĸtērma grubu b¿nyesinde tahsis edilen laboratuvar alanēnda 
ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

27.02.2025 ï 27.02.2026 

Erciyes Daĵēônēn Alpin Kuĸaĵēnda Yayēlēĸ Gºsteren Umbilicaria cylindrica L. Delise T¿r¿ne Ait 
Pop¿lasyonlarda Endolikenik Mikroorganizmalarēn Belirlenmesi ve Biyolojik Aktivitelerinin Ķncelenmesi 
(BAP Y¿ksek Lisans Projesi ï Y¿r¿yen) 

Projede arazi aĸamasē tamamlanmēĸtēr. Endolikenik mikroorganizmalar k¿lt¿re alēnmēĸtēr ve DNA 
izolasyonuna ge­ilecektir. Endolikenik mikroorganizmalarēn k¿lt¿re alēnmasē aĸamasē araĸtērma grubu 
b¿nyesinde tahsis edilen laboratuvar alanēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. .  

B) Doktora Projeleri 

16.01.2025 ï 16.11.2026 Molek¿ler Yºntemler Kullanēlarak Dºrt Farklē Epifitik Makrolikenden Endolikenik 
Mikroorganizmalarēn Belirlenmesi ve Bu Mikroorganizmalardan Elde Edilen Ekstraktlarēn Antibakteriyel ve 
DNA Kērēlma Etkilerinin Ķncelenmesi 
(BAP Doktora Projesi ï Y¿r¿yen) 

Projenin arazi aĸamasē tamamlanmēĸtēr. K¿lt¿re alēnma aĸamasēna ge­ilmiĸtir. Bu aĸama araĸtērma grubu 
b¿nyesinde tahsis edilen laboratuvar alanēnda ger­ekleĸtirilecektir.  

C) Araĸtērma Performansē Destek Projeleri 

14.10.2025 ï 14.10.2026 

Koramaz Vadisiônde Yayēlēĸ Gºsteren Bazē Makromantarlardan Elde Edilen Metanolik Ekstraktlarēn 
Antimikrobiyal Aktivitesi ve DNA Kērēlma Potansiyelinin Belirlenmesi 
(BAP Araĸtērma Performansē Destek Projesi ï Y¿r¿yen) 

Proje arazi aĸamasēndadēr.  

17.12.2024 ï 17.12.2025 

Livingston Adasēônda Antarktika Yarēmadasē Yayēlēĸ Gºsteren Bazē Likenleĸmiĸ Mantar T¿rlerinin 
Morfolojik ve Anatomik Ķncelenmeleri ve DNA Barkodlamalarē 
(BAP Araĸtērma Performansē Destek Projesi ï Y¿r¿yen) 

Proje sonu­ raporu aĸamasēndadēr. Proje kapsamēnda elde edilen sonu­lar ĸu ĸekildedir:  

Acarospora austroshetlandica (C.W. Dodge) Ïvstedal 

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, 0,5ï2 cm ­apēnda, birbirine bitiĸik k¿­¿k rozetler ĸeklinde; koyu 
kahverengi. Loplar belirgin; y¿zey d¿z ya da hafif ­atlaklē. U­ kēsēmlar d¿zden hafif dēĸb¿keye kadar 
deĵiĸmekte. Ķncelenen ºrnekte apotesyum gºzlemlenmedi. T¿m spot testleri negatif. 
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ķekil 1. Acarospora austroshetlandica 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: Kayalar ¿zerinde bulunur. G¿ney Shetland Adalarēôndaki ­eĸitli lokalitelerden (King 
George, Deception, Livingston) ve Antarktika Yarēmadasēôndaki diĵer alanlardan bilinmektedir (Ïvstedal & 
Lewis Smith, 2001; Ïvstedal & Sancho, 2004).  

¢alēĸēlan ¥rnek: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 15 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.013. 
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ķekil 2. Acarospora austroshetlandica ve iliĸkili taksonlara ait nrITS dizilerine dayalē ML filogenetik aĵacē. 

ERCH LV 0.013 ºrneĵi A. austroshetlandica ile %98 oranēnda eĸleĸmektedir. Bu durum, morfolojik teĸhis 
sonu­larēyla uyumludur. Ïvstedal & Lewis-Smith (2001)ôe gºre Acarospora austroshetlandica, genellikle 
a­ēk kahverengi, ­atlak-areolat yapēda tallusa sahiptir ve areoller 0,2ï0,6 mm ­apēndadēr. Apotesyumlar 
­oĵunlukla areollerin merkezinde yer alēr, disk genellikle siyahēmsē kahverengi olup belirgin bir kenara 
sahiptir. Epihimenyum kahverengi, himenyum renksizdir ve sporlar 5ï7 Ĭ 2ï3 Õm boyutlarēndadēr. T¿r 
genellikle nemli kēyē kayalēklarēnda, d¿ĸ¿k rakēmlarda gºr¿l¿r. Buna karĸēlēk, Acarospora macrocyclos 
daha koyu kahverengi tallusa, daha b¿y¿k areollere (0,5ï1,0 mm ­apēnda) ve belirgin bi­imde daha 
b¿y¿k apotesyumlara sahiptir. Diski koyu kahverengiden siyaha kadar deĵiĸir, kenar kēsmē genellikle 
daha incedir ve epihimenyumda daha yoĵun pigmentasyon bulunur; spor boyutlarē benzerdir. Bu t¿r 
genellikle daha y¿ksek rakēmlarda veya i­ kesimlerdeki daha kuru mikrohabitatlarda gºr¿l¿r. Ķki t¿r 
arasēndaki temel morfolojik farklar apotesyum b¿y¿kl¿ĵ¿, areol geniĸliĵi ve epihimenyum 
pigmentasyonundadēr.  

Acarospora macrocyclos Vain.  

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, effigurat, merkezde areolat, kenarlarda loplu, koyu kahverengi, u­lara 
doĵru siyahēmsē. Loplar genellikle d¿z, yelpaze ĸeklinde ve birbirine paralel uzanmakta. Protallus ve 
vegetatif propag¿ller mevcut deĵil. Apotesyum ve piknidyum gºzlemlenmedi.  
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ķekil 3. Acarospora macrocyclos 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: Kēyēda bulunan kayalar ¿zerinde yayēlēĸ gºstermektedir. Antarktika endemiĵi olan t¿r 
Antarktikaôdan G¿ney Georgia, Bouvetoya, G¿ney Sandwich Adalarē, G¿ney Orkney Adalarē, G¿ney 
Shetland Adalarē ve Antarktika Yarēmadasēôndan rapor edilmiĸtir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). Bu t¿r 
daha ºnce Livingston Adasēôndan rapor edilmiĸtir (Sancho ve Valladares, 1993) 

¢alēĸēlan ¥rnekler: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 15 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.035, ERCH LV 0.055. 

A. macrocyclos, geniĸ ve effigurat gºr¿n¿ml¿, koyu kahverengi tallusu ile ve areollere kēsmen gºm¿l¿ 
apotesyumlarēyla ayērt edilen bir t¿rd¿r. ¢evresel faktºrler, tallus rengi ve morfolojik ºzelliklerde belirgin 
varyasyonlara yol a­abilmektedir. Bu t¿r, morfolojik ve filogenetik a­ēdan A. austroshetlandica ile yakēn 
benzerlik gºsterir; ancak morfolojik olarak kenar loplarēnēn konveks deĵil, daha ­ok d¿z yapēlē olmasēyla 
A. austroshetlandicaôdan ayrēlēr (Yiĵit ve Halēcē, 2024). 

Amandinea babingtonii (Hook. f. & Taylor) Sßchting & Ïvstedal 

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, kirli grimsi beyaz, rimoz-areolat. Protallus hem tallus kenarēnda hem de 
areollerin etrafēnda mevcut, olduk­a geliĸmiĸ, siyah. Apotesyum mevcut, lecidein, sesil, d¿z, siyah, 0.4ï
0.7 mm. Epihimenyum kahverengi, 30ï50 ɛm. Himenyum renksiz, 50ï70 ɛm. Hipotesyum kahverengi, 
50ï130 ɛm. Askus 8-sporlu. Askosporlar Buellia-tip, tek septumlu, kahverengi, elipsoit, 13ï17 Ĭ 6ï8 ɛm. 
Parafizler basit, dallanmamēĸ, septumsuz, yaĵ damlacēklarē yok. Piknidyum mevcut. Konidyosporlar 
filiform, renksiz, 10ï15 Ĭ 0.5 Õm. T¿m spot testler negatif.  
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ķekil 4. Amandinea babingtonii 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: Kēyēda bulunan kayalar ¿zerinde, 5-250 môde yayēlēĸ gºstermektedir (Ïvstedal ve 
Lewis-Smith, 2001). Antarktikaôdan (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001) ve Kerguelen Adasēôndan 
bilinmektedir (Elix, 2019a). Yakēn zamanda Peruôdan da rapor edilmiĸtir. Antarktikaôdan Bouvetßya ve 
Antarktika Yarēmadasēôndan rapor edilmiĸtir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). Antarktika Yarēmadasēôndan 
G¿ney Shetland Adalarē (Elix, 2019a)ôndan birisi olan King George Adalarēôndan (So ve ark., 2023) ve 
Horseshoe Adasēôndan (Yiĵit ve Halēcē, 2025) rapor edilmiĸtir. Daha ºnce Livingston Adasēôndan da 
bilinmektedir (Sßchting vd., 2004).  

¢alēĸēlan ¥rnek: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 15 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.004.  

Amandinea babingtonii, kabuksu ve neredeyse effigurat gºr¿n¿ml¿, kahverengimsi gri veya gri tallusu, 
kahverengi protallusu ve kalsiyum oksalat i­ermeyen, non-amyloid medullasē ile tanēmlanan bir t¿rd¿r. 
T¿r, filiform konidyosporlara ve liken sekonder metabolitlerinin yokluĵuna sahip olmasēyla ayērt edilir. A. 
babingtonii, Buellia bouvetii Ïvstedal ile morfolojik olarak olduk­a benzerlik gºsterse de, B. bouvetiiônin 
askosporlarē daha b¿y¿kt¿r (Yiĵit ve Halēcē, 2025). 

Amandinea coniops (Wahlenb.) M. Choisy ex Scheid. & H. Mayrhofer  

Deskripsiyon: Tallus ­atlaklē-areolat grimsi kahverengi. Areoller a­ēlē ya da ĸekilsiz. Protallus mevcut, 
siyah, olduk­a ince. Apotesyum lecidein, sesil, 0.4ï0.7 mm ­apēnda. Apotesyum diski d¿z, siyah. 
Epihimenyum kahverengi, 30ï70 Õm. Himenyum renksiz, 80ï90 Õm. Parafizler basit, u­ kēsēmlar belirgin 
ĸekilde ĸiĸkin ve kahverengi pigmentli, 5 Õmôye kadar ­apa sahip. Hipotesyum kahverengi, 80ï100 Õm. 
Askus 8-sporlu. Askosporlar kahverengi, bir septumlu, Buellia-tip, 11ï15 Ĭ 6ï8 Õm. Piknidyum 
gºzlemlenmedi. T¿m spot testler negatif.  
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ķekil 5. Amandinea coniops 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: Genellikle kēyēlara yakēn kayalar ve taĸlar ¿zerinde 2-550 môde yayēlēĸ gºstermektedir 
(Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). Bipolar yayēlēĸa sahiptir. Avrupa, Kuzey Amerika, Antarktika (Ïvstedal 
ve Lewis-Smith, 2001), Yeni Zelanda ve Tazmanyaôdan (Elix ve Kantvilas, 2016) bilinmektedir. 
Antarktikaôdan G¿ney Georgia, G¿ney Sandwich Adalarē, G¿ney Orkney Adalarē, G¿ney Shetland Adalarē 
ve Antarktika Yarēmadasēôndan bilinmektedir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). T¿r daha ºnce Livingston 
Adasēôndan da rapor edilmiĸtir (Sancho ve Valladares, 1993).  
¢alēĸēlan ºrnek: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. Kliment 
Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 15 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan M.G. 
Halēcē, ERCH LV 0.030.  

Amandinea coniops, a­ēk kahverengimsi gri veya kahverengi, areolat, bullat ya da neredeyse loplu tallusu 
ile tanēmlanan, geniĸ yayēlēĸlē bir liken t¿r¿d¿r. T¿r Avrupa, Kuzey Amerika, Antarktika ve Subantarktik 
Adalar dahil olmak ¿zere ­ok geniĸ bir coĵrafi daĵēlēma sahiptir. Amandinea coniops, A. norconiops ile 
olduk­a benzemektedir. A. coniops norstiktik asit i­ermezken, A. norconiops i­ermektedir. Morfolojik 
olarak b¿y¿k benzerlik gºstermelerine raĵmen, kimyasal bileĸim bu iki t¿r¿ ayērt eden temel ºzelliktir 
(Yiĵit ve Halēcē, 2025). 

Austroplaca hookeri (C.W. Dodge) Sßchting, Frºd®n & Arup 

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, loplu, turuncu, loplarēn u­ kēsēmlarē sarēmsē. Apotesyum mevcut ancak 
hepsi olduk­a gen­. Epihimenyum sarēmsē kahverengi, 40ï60 ɛm. Himenyum renksiz, 60ï75 ɛm. 
Hipotesyum renksiz, 30ï100 ɛm. Askus 8 sporlu. Askosporlar polaribilokular, renksiz, 10ï15 Ĭ 6ï8 ɛm, 
septum 3ï5 ɛm. Parafizler basit, dallanmamēĸ, u­ kēsēmlarē hafif geniĸlemiĸ, 3 ɛm. Piknidyum mevcut 
deĵil.  
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ķekil 6. Austroplaca hookeri 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: Genellikle deniz kenarēndaki kayalēklar ¿zerinde geliĸim gºstermektedir (Scur vd., 
2021). Antarktikaôda ºzellikle penguen kolonilerinin ya da kuĸ yuvalarēnēn yaygēn olduĵu azot bakēmēndan 
zengin kayalar ¿st¿nde yayēlmaktadēr (Sßchting vd., 2004). A. hookeri d¿nyada yalnēzca g¿ney 
yarēmk¿reden bilinmektedir. ķimdiye dek Arjantin, Antarktika (Sßchting vd., 2004) ve Falkland 
Adalarēôndan (Ïvstedal vd., 2018) rapor edilmiĸtir. A. hookeri t¿r¿ Livingston Adasēôndan tanēmlanmēĸtēr 
(Sßchting vd., 2004). 

¢alēĸēlan ¥rnekler: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 15 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.048, ERCH LV 0.052.  

Austroplaca hookeri, Xanthorioideae alt ailesinde yer alan, deniz kēyēsēndaki kayalēk habitatlarda yaĸayan 
ve genellikle rozet formunda geliĸen bir liken t¿r¿d¿r. T¿r, kabuksu tallusu ve subsrat ¿zerine sēkēca 
yapēĸēk yapēsē ile karakterizedir. Antarktikaôda arazi ­alēĸmalarēnda Rusavskia elegans (Link) S.Y. Kondr. 
& Kªrnefelt t¿r¿yle karēĸtērēlabilmektedir. Ancak R. elegans, A. hookeriônin aksine yapraksē tallusa sahiptir 
ve substrata rizinlerle tutunur. Bu ºzellikler, iki t¿r¿ morfolojik olarak ayērt etmek i­in belirleyicidir (Scur 
vd., 2021).  

Buellia badia (Fr.) A. Massal. 

Deskripsiyon: Aspicilia sp. ¿zerinde likenikol. Tallus areolat, pas rengi, kahverengi. Apotesyum ve 
piknidyum gºzlemlenmedi. T¿m spot testler negatf.  
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ķekil 7. Buellia badia 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: B. badia, Antarktika Yarēmadasēôndan (Antarktika) ilk kez Yiĵit ve Halēcē (2023) 
tarafēndan rapor edilmiĸtir. B. badia Avrupa, Makronezya, Kuzey ve G¿ney Amerika, Asya, Afrika, 
Avustralya ve Yeni Zelandaôdan bilinmektedir (Elix, 2011). Bu ­alēĸma ile t¿r Antarktikaôdan da ikinci kez 
kaydedilmiĸ olmaktadēr.  

¢alēĸēlan ¥rnekler: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 15 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.049. 

Buellia badia, anatomik ve morfolojik olarak Monerolechia californica (H. Magn.) Elixôe benzerdir. Her iki 
t¿r de ­ikolata kahverengisi tallusa sahiptir ve askosporlarē boyut, ĸekil ve yapē bakēmēndan birbirine ­ok 
yakēndēr. Ancak konuk­u tercihleri, apotesyum kenarē ve sekonder kimyalarē bakēmēndan farklēlēk 
gºstermektedir. M. californica, Dimelaena radiata (Tuck.) M¿ll. Arg. ¿zerinde likenikol olup, B. badiaônēn 
aksine odun ya da kabuk ¿zerinde bulunmamamaktadēr. M. californicaônēn gen­ apotesyumlarēnda, B. 
badiaôda gºr¿lmeyen apotesyum dēĸ kenarē mevcuttur. Ayrēca M. californica norstiktik asit i­erirken, B. 
badiaôda sekonder bir bileĸik bulunmaz (Yiĵit ve Halēcē, 2023). 

Buellia frigida Darb.  

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, placoid, merkez rimoz-areolat, kenarlar belirgin loplu, loplar olduk­a ince, 
merkez kēsmē k¿l grisi-beyaz, loplar daha koyu renkte ve genellikle siyah. Protallus mevcut, olduk­a kalēn, 
siyah.. Apotesyum lecidein, sesil, d¿z, siyah, 0.4ï0.8 mm. Epihimenyum koyu zeytin yeĸili, 30ï60 ɛm. 
Himenyum renksiz, 60ï90 ɛm. Hipotesyum a­ēk kahverengi, 30ï170 ɛm. Askus 8-sporlu, Askosporlar 
Buellia-tip, tek septumlu, kahverengi, elipsoit, 11ï16 Ĭ 6ï9.5 Õm. Parafizler dallanmamēĸ, u­ kēsēmlarē 
pigmentli, 3.5ï4 ɛm. Tallus K+ kērmēzē.  
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ķekil 8. Buellia frigida 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: Buellia frigida ºzellikle kaya yarēklarē ve oyuklar boyunca; kēyē ve daĵlēk alanlarda, farklē 
litolojik ºzelliklere sahip kaya t¿rleri ¿zerinde yayēlēĸ gºsterir. Antarktika endemiĵidir (Yiĵit ve Halēcē, 
2025). Bu ­alēĸma ile birlikte B. frigida ilk kez Livingston Adasēôndan bildirilmektedir.  

¢alēĸēlan ¥rnekler: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 15 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.047. 

Buellia frigida, Antarktikaôdaki en yakēn akraba t¿rlerinden hem morfolojik hem de filogenetik ºzellikleriyle 
ayērt edilmektedir. T¿r, belirgin loplu, effig¿rat tallusu ve ­oĵunlukla siyahïbeyaz iki renkli gºr¿n¿m¿ ile 
Antarktikaôda yayēlēĸ gºsteren diĵer Buellia t¿rlerinden kolayca ayrēlmaktadēr. Morfolojik olarak en ­ok 
benzediĵi t¿r Amandinea latemarginata olup, her iki t¿r de norstiktik asit i­ermekte ve loplu effig¿rat 
benzeri tallusa sahip bulunmaktadēr. Ancak A. latemarginataônēn tallusu kahverengi, kahverengimsi-gri ya 
da sarēmsē tonlarda iken, B. frigidaôda karakteristik siyah-beyaz renklenme gºr¿lmektedir (Yiĵit ve Halēcē, 
2025). 

Buellia russa (Hue) Darb. 

Deskripsiyon: Tallus kabuksu; ­atlak-areolat ya da verr¿kºz-areolat, loblu; rengi kahverengi ya da krem-
kahverengi. Areoller kºĸeli, 0,3ï1 mm ­apēnda, tallusun kenarlarē merkeze gºre daha koyu kahverengi 
renkte. Protallus, ince ve koyu kahverengi bir ­izgi halinde. Apotesyumlar k¿­¿k areollerde gºm¿l¿, 
b¿y¿k olanlarda sapsēz; yuvarlak veya d¿zensiz ĸekilli, siyah renkte, ­aplarē 0,2ï0,7 mm ve genellikle her 
areolde bir adet. Epihimenyum koyu kahverengi, 25ï40 ɛm, N+ kērmēzē. Himenyum renksiz, 50ï150 ɛm. 
Hipotesyum kahverengi, 30ï140 ɛm. Askus 8-sporlu. Askosporlar kahverengi, tek septumlu Buellia veya 
Physconia tip; elipsoit, 12,5ï18 Ĭ 6ï9 ɛm. Parafizler basit; u­ kēsēmlarē ĸiĸkin ve 2ï4 ɛm. Piknidyum 
gºzlenmedi.  Tallus K+ kērmēzē, medulla I-, KI- veya KI+ mavi; C-, Pd-. 
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ķekil 9. Buellia russa 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: Kayalar ¿zerinde geliĸmektedir. Antarktika ve sub-Antarktik bºlgelere endemiktir. 
G¿ney Georgia, Bouvetoya, G¿ney Sandwich Adalarē, G¿ney Orkney Adalarē, G¿ney Shetland Adalarē, 
Antarktika Yarēmadasē, King George Adasē, Half-Moon Adasē, Tristan da Cunha, Signy Adasē, Petermann 
Adasē ve Cuverville Adasēôndan rapor edilmiĸtir (Convey vd., 2000; Inoue, 1993; Ïvstedal & Lewis-Smith, 
2001; De Leeuw vd., 1993; Gremmen vd., 1995; Pereira vd., 2008; Schmitz vd., 2018; Favero-Longo vd., 
2011). Daha ºnce Livingston Adasēôndan da kaydedilmiĸtir (Sßchting vd., 2004). 

¢alēĸēlan ¥rnekler: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 10 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.007, LV 0.012, LV 0.034, LV 0.060. 
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ķekil 10. nrITS dizilerine dayalē Buellia russa ve iliĸkili taksonlara ait ML (Maximum filogenetik aĵacē. 

Buellia russaôda tallus rengi olduk­a deĵiĸken olup, neredeyse beyazēmsē krem renginden koyu 
kahverengi ve bakēr kērmēzēsēna kadar ­eĸitlilik gºsterir. T¿r, krem-kahverengi, ­atlak-areolat tallusu, 
norstiktik asit i­eriĵi ve belirgin, iyi geliĸmiĸ siyah veya kahverengi protallusu ile karakterizedir. Morfolojik 
olarak B. aethaleaôya benzer, ancak kimyasal bileĸim (norstiktik yerine stiktik asit), daha k¿­¿k rozetler 
(1ï2 cmôye karĸēlēk 2ï3 cm), kahverengi hipotesyum (B. aethaleaôda renksiz), daha b¿y¿k askosporlar ve 
daha sēk gºr¿len piknidyumlar a­ēsēndan farklēlēk gºsterir. Ayrēca B. russa, B. rodseppeltiiôye de benzerlik 
gºsterir; ancak bu t¿r, neredeyse loblu kenarlara sahip olmasē, daha uzun konidyosporlarē, septumla 
sēnērlanmēĸ askospor l¿meni, kirli beyaz tallusu ve norstiktik asit i­ermemesiyle ayērt edilir (Yiĵit ve Halēcē, 
2025). ITS temelli filogenetik analizde (ķekil 5), Livingston Adasēôndan elde edilen dºrt ºrneĵin Antarktik 
ve sub-Antarktik kºkenli diĵer sekanslarla birlikte iyi desteklenmiĸ bir B. russa kladēna yerleĸtiĵi ve B. 
aethalea ve B. rodseppeltiiôden a­ēk­a ayrēldēĵē gºr¿lmektedir.  

Candelaria murrayi Poelt 

Deskripsiyon: Tallus yapraksē, parlak sarē renkte, 0,7ï2,5 mm ­apēnda, soredia mevcut. Loplar yatay 
olarak yayēlmēĸ veya hafif i­e kēvrēlmēĸ, 0,1ï0,5 mm uzunluĵunda. Soredialar ­oĵunlukla loplarēn iyi 
geliĸmiĸ kēsēmlarēnda yoĵunlaĸmēĸ. Apotesyum ve piknidyum gºzlenmedi. T¿m spot testleri negatif. 
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ķekil 11. Candelaria murrayi 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: Candelaria murrayi bipolar daĵēlēma sahiptir; Kuzey Amerika ve Antarktikaôdan rapor 
edilmiĸtir (Ïvstedal & Lewis-Smith, 2001). Antarktikaôda James Ross Adasē (Halēcē vd., 2018), King 
George Adasē (Olech & Sğaby, 2012), Petermann Adasē (Moudr§, 2007), Half Moon Adasē (Schmitz vd., 
2018), Terra Nova Kºrfezi (Castello & Nimis, 2000), Kuzey Victoria Topraklarē (Smykla vd., 2011) ve 
Utsteinen Nunatak (Ïvstedal, 2014) gibi lokalitelerden bildirilmiĸtir. Genellikle karayosunlarē, volkanik 
kayalar ¿zerinde veya zaman zaman diĵer likenlerin ¿zerinde geliĸir. 

¢alēĸēlan ¥rnekler: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 8 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.008, LV 0.061. 
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ķekil 12. nrITS dizilerine dayalē Candelaria murrayi ve iliĸkili taksonlara ait ML filogenetik aĵacē. 

nrITS dizilerine dayalē filogenetik aĵa­ta (ķekil 6), bu ­alēĸmadan elde edilen ºrnekler (LV 0.008, LV 
0.061), James Ross Adasēôndan (MH301303.1; Halēcē vd., 2018) ve Horseshoe Adasēôndan (OR728771.1) 
daha ºnce dizilimi yapēlmēĸ C. murrayi ºrnekleriyle y¿ksek destek deĵeri (bootstrap = %100) gºsteren bir 
klad oluĸturmuĸtur ve t¿r teĸhisini doĵrulamēĸtēr. C. murrayi, kardeĸ grup olarak Candelaria fibrosa (Fr.) 
M¿ll. Arg. ile iliĸkilidir; ancak C. fibrosa epifitik olup soredia i­ermemektedir, buna karĸēn C. murrayi kaya 
¿zerinde geliĸir ve soredia i­ermektedir (Liu & Hur, 2018). Morfolojik olarak ise C. murrayi, soredia i­eren 
loblara sahip olmasē bakēmēndan Candelaria concolor (Dicks.) Arnoldôa benzer; ancak C. murrayiôde alt 
korteks daha az geliĸmiĸtir, loplar daha incedir ve b¿y¿k beyaz rizinler bulunmaz (Liu & Hur, 2018).  

Candelariella vitellina (Hoffm.) M¿ll. Arg. 

Deskripsiyon: Tallus ­ok az geliĸmiĸ; substratēn ­eĸitli kēsēmlarēnda ­ok k¿­¿k gran¿ller ĸeklinde, yumurta 
sarēsē renginde. Apotesyumlar leceidin tip, 0,2ï0,4 mm. Apotesyum diski turuncumsu sarē, yuvarlak, 
Apotesyum kenarē ince, hafif krenulat ve a­ēk sarē renkte. Epihimenyum koyu kahverengi, 30ï40 ɛm; 
himenyum renksiz, 75 ɛm; hipotesyum kahverengimsi renksiz, 40ï50 ɛm. Parafizler dallanmēĸ, 3ï4,5 ɛm. 
Askus 12-16- sporlu, 65 Ĭ 15 ɛm. Askosporlar basit, elipsoit, 10ï14 Ĭ 3ï6 ɛm. Piknidyum gºzlenmedi.  

 

ķekil 13. Candelariella vitellina. Apotesyumlarēn altēnda gºr¿len siyah tallus baĸka bir liken t¿r¿ne aittir. 

¢alēĸēlan ¥rnek: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 15 m. , 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.101. 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: Bu t¿r geniĸ bir ekolojik toleransa sahiptir. Genellikle silisli kayalar ¿zerinde geliĸmekle 
birlikte, tuĵlalar, kiremitler, yosunlar, toprak ve zaman zaman aĵa­ kabuklarēnda da bulunabilir (Nimis & 
Martellos, 2008). K¿resel ºl­ekte kozmopolit bir daĵēlēma sahiptir (Nimis & Martellos, 2008). Antarktikaôda 
G¿ney Georgia, G¿ney Orkney Adalarē, G¿ney Shetland Adalarē, Antarktika Yarēmadasē (Ïvstedal & 
Lewis-Smith, 2001) ve Kētasal Antarktika (Victoria Land) (Castello & Nimis, 1994) bºlgelerinden rapor 
edilmiĸtir.  
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ķekil 14. nrITS dizilerine dayalē Candelariella vitellina ve iliĸkili taksonlara ait ML filogenetik aĵacē. 

 

Morfolojik olarak C. vitellina, Candelariella rosulans (M¿ll. Arg.) Zahlbr. t¿r¿ne olduk­a benzer olup, zayēf 
geliĸmiĸ ºrneklerde ayērt edilmeleri zordur. Ancak C. vitellina, C. rosulansôta bulunmayan belirgin krenulat 
apotesyum kenarē ile ayrēlēr. C. vitellinaôda areoller neredeyse k¿­¿k pullar halindedir ve tallus k¿­¿kt¿r; 
oysa C. rosulansôta tallus daha loplu ve areolat yapēdadēr (Nash vd., 2004). Geliĸmiĸ talluslara sahip C. 
vitellina, yakēn akraba t¿r Candelariella coralliza (Nyl.) H. Magn. ile de karēĸtērēlabilir. C. vitellinaôda tallus 
d¿z, hafif p¿r¿zl¿ veya k¿­¿k pulsu areollerden oluĸur ve apotesyumlar tallus y¿zeyinde yer alēr; C. 
coralliza ise apotesyumlarē tallus i­ine gºm¿l¿ mercan benzeri yastēk bi­imli tallus yapēsēna sahiptir. 
Apotesyum bulunmadēĵēnda C. vitellina, Candelariella kuusamo±nsis Rªsªnen ile karēĸtērēlabilir; ancak bu 
t¿r daha kalēn, neredeyse mercansē veya gran¿ler pullu tallusa ve daha turuncu bir renge sahiptir 
(Westberg & Sohrabi, 2012). 

nrITS filogenetik aĵacēnda (ķekil 8), bu ­alēĸmadan elde edilen ºrnek (LV 0.101), farklē bºlgelerden 
sekanslanmēĸ C. vitellina ºrnekleri (ºr. AJ460085.1, MG271776.1, EF535200.1) ile y¿ksek bootstrap 
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desteĵiyle (%85) aynē klad i­inde k¿melenmiĸtir ve t¿r¿n teĸhisi doĵrulanmēĸtēr. Candelariella faginea ve 
Candelariella granuliformis t¿rleriyle yakēn akraba bir klad oluĸturmuĸtur. C. faginea aĵa­ kabuklarēnda 
geliĸir ve sarēmsē-yeĸil, blastidli tallusa sahiptir (Arag·n & Martinez, 2002); C. granuliformis ise blastidia 
benzeri gran¿llerden oluĸan daha a­ēk sarē bir tallusla ayērt edilir (Westberg vd., 2011). 

Lecanora fuscobrunnea C.W. Dodge & G.E. Baker 

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, loplu, loplar hen¿z tam geliĸmemiĸ, ¿st ¿ste ge­miĸ ĸekilde. Tallus mat 
sarē renkte, merkezi kēsēmlar daha yeĸilimsi tonlarda. Apotesyumlar ­ok gen­, 0,1ï0,3 mm ­apēndadēr. 
Disk yeĸilimsi veya neredeyse tamamen siyah renkli; apotesyumlar lekanorin tip. Epihimenyum sarēmsē 
kahverengi, 40ï50 ɛm. Himenyum ve hipotesyum renksiz ve her biri 55ï60 ɛm. Askus 8-sporlu. 
Askosporlar dar elipsoid, 11ï14 Ĭ 3,5ï5 ɛm. Parafizler basit, 2,5ï4 Õm. Tallus ve medulla K-, C-, Pd-. 

 

ķekil 15. Lecanora fuscobrunnea 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: Granit kayalar ¿zerinde bulunur. Kētasal Antarktikaôya endemik olarak bilinmektedir 
(Ruprecht vd., 2012). Bu t¿r ayrēca Horseshoe Adasēôndan da tarafēmēzdan toplanmēĸtēr. Bu ­alēĸma ile 
birlikte Lecanora fuscobrunnea Livingston Adasēôndan ilk kez rapor edilmiĸtir. 

Ķncelenen ¥rnek: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 10 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.051. 



48 

 

ķekil 16. nrITS dizilerine dayalē Lecanora fuscobrunnea, Lecanora polytropa ve iliĸkili taksonlara ait ML 
filogenetik aĵacē. 

Filogenetik aĵa­ta (ķekil 8), LV 0.051 kodlu ºrnek y¿ksek destek deĵeriyle (bootstrap = %98) diĵer 
Lecanora fuscobrunnea sekanslarēyla (MK208816, MK208817, OL331409, PQ304355) aynē klad 
i­erisinde k¿melenmiĸtir; bu sonu­ t¿r teĸhisini doĵrulamaktadēr. 

Lecanora fuscobrunnea, yeĸilimsi diski ile daha a­ēk renkli kenar bºlgelerinin oluĸturduĵu ºzg¿n 
gºr¿n¿m¿yle diĵer Lecanora t¿rlerinden a­ēk­a ayērt edilir. Apotesyumlar ­oĵu zaman neredeyse 
tamamen koyu yeĸil renktedir (Ruprecht vd., 2012). T¿r¿n ºnceden yalnēzca kētasal Antarktika ile sēnērlē 
olduĵu d¿ĸ¿n¿l¿rken, bu ­alēĸma ile Antarktika Yarēmadasē (Horseshoe Adasē) ve Livingston Adasēôndan 
da kaydedilmesi, daĵēlēmēnēn Denizsel Antarktika bºlgesine kadar uzandēĵēnē gºstermektedir. 

Lecanora physciella (Darb.) Hertel  

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, effigurat, merkezde ­atlaklē areolat, a­ēk sarē. Protallus mevcut, olduk­a 
kalēn, siyah. Apotesyumlar ­ok gen­, iyi geliĸmemiĸ. Piknidyum mevcut deĵil. T¿m spot testler negatif.  
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ķekil 17. Lecanora physciella 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: L. physciella, kaya y¿zeylerinde, tepelik alanlardaki ­akēl taĸlarē ve morenler ¿zerinde 
geniĸ bir yayēlēĸ gºstermektedir. T¿r ­oĵunlukla Rhizocarpon geographicum ile birlikte bulunmakta ve 
uygun koĸullarda yoĵun koloniler oluĸturarak tallusunun birka­ metrekarelik alanlara ulaĸtēĵē 
gºzlenmektedir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). Antarktika endemiĵidir. Antarktikaôda ise baĸlēca 
Antarktika Yarēmadasē baĸta olmak ¿zere farklē bºlgelerde yayēlēĸ gºstermektedir (Ïvstedal ve Lewis-
Smith, 2001). T¿r daha ºnce Livingston Adasēôndan rapor edilmiĸtir (Sancho vd., 1999).  

¢alēĸēlan ¥rnekler: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 15 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.046.  

Lecanora physciella, Lecanora atromarginata (H. Magn.) Hertel & Rambold t¿r¿ ile morfolojik a­ēdan 
b¿y¿k benzerlik gºstermektedir. Gºr¿n¿ĸleri ilk bakēĸta ayērt edilemeyecek kadar benzerdir ve bu nedenle 
sēklēkla birbiriyle karēĸtērēlabilmektedir. T¿rler arasēndaki temel ayrēm sekonder metabolit profiline 
dayanmaktadēr; L. physciella yalnēzca usnik asit i­erirken, L. atromarginataôda usnik aside ek olarak stiktik 
asit de bulunmaktadēr (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 

Lecanora polytropa (Hoffm.) Rabenh. 

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, krem, neredeyse tamamen indirgenmiĸ, yalnēzca apotesyum tabanlarēnda 
sarē-krem renkli k¿­¿k kalēntēlar halinde. Apotesyum sesil, d¿z. Apotesyum diski yeĸilimsi sarē ya da 
krem-sarē; kenarē belirgin, kalēcē, tallusla aynē renkte, krem-sarē tonlarēnda. Epihimenyum kahverengi, 
himenyum renksiz, hipotesyum renksiz. Askus 8-sporlu, basit, renksiz, elipsoit, 6ï15 Ĭ 4ï7 ɛm.  
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ķekil 18. Lecanora polytropa. 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: Genellikle kuĸ dēĸkēsēyla zenginleĸmiĸ kayalar ¿zerinde, ºzellikle fērtēna kuĸlarēnēn 
yuvalama alanlarēnēn altēnda geliĸir; bu nedenle ornitofilik bir t¿rd¿r ve deniz seviyesinden 2ï400 m 
y¿ksekliklerde yayēlēĸ gºsterir (Ïvstedal & Lewis-Smith, 2001). Bipolar bir daĵēlēma sahiptir; Avrupa ve 
Antarktikaôdan bilinmektedir (Ïvstedal & Lewis-Smith, 2001). Antarktikaôda G¿ney Georgia, G¿ney 
Orkney Adalarē, G¿ney Shetland Adalarē, Antarktika Yarēmadasē (Ïvstedal & Lewis-Smith, 2001), 
Schirmacher Ovasē (Rai vd., 2001), King George Adasē (Olech, 1989) ve Victoria Topraklarēôndan 
(Smykla vd., 2011) rapor edilmiĸtir. 

¢alēĸēlan ¥rnek: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 10 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.095. 

nrITS filogenetik aĵacēnda (ķekil 10), bu ­alēĸmada incelenen ºrnek (LV 0.095), GenBankôta yer alan L. 
polytropa referans sekanslarē (PP104700.1, LC742638.1, PP104706.1, PQ279286.1) ile y¿ksek BS 
deĵeriyle (%100) aynē klad i­inde k¿melenmiĸ ve t¿r¿n teĸhisi doĵrulanmēĸtēr. L. polytropa, filogenetik 
olarak Lecanora fuscobrunneaôya yakēn olmakla birlikte, paraphiz u­larēnēn pigmentli olmasē ve daha a­ēk 
renkli tallusa sahip olmasēyla ondan ayrēlēr. Morfolojik olarak L. intricataôya da benzerlik gºsterir, ancak L. 
intricataôda kenarlar krenulat iken L. polytropaôda areol kenarlarē d¿zd¿r (Ïvstedal & Lewis-Smith, 2001). 

Ochrolechia frigida (Sw.) Lynge 

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, gran¿ll¿, beyaz, sarēmsē ton ge­iĸleri mevcut. Apotesyum geliĸmemiĸ. Yeni 
yeni dalsē tallus geliĸimi ve diken geliĸimi gºr¿lmekte. ¥rnek olduk­a gen­.  
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ķekil 19. Ochrolechia frigida 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: T¿r, canlē ve ºl¿ kalsifiye yosunlar ¿zerinde yaygēn olarak bulunmaktadēr. Nadiren 
­¿r¿mekte olan odunlar ¿zerinde de kaydedilmiĸtir. Deniz seviyesinden 1ï600 m y¿kselti aralēĵēnda 
yayēlēĸ gºstermektedir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). K¿resel ºl­ekte bipolar daĵēlēm sergileyen t¿r, 
Antarktikaôda G¿ney Georgia, G¿ney Sandwich, G¿ney Orkney ve G¿ney Shetland Adalarē (Elephant ve 
King George Adalarē) ile Antarktika Yarēmadasēôndan bilinmektedir; ayrēca kētasal Antarktikaôda Victoria 
Topraklarēônēn kuzeyinden de rapor edilmiĸtir (Kappen, 1985; Olech, 1989; Pereira ve Putzke, 1994; 
Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). T¿r daha ºnce Livingston Adasēôndan rapor edilmiĸtir (Sancho vd., 
1999).  

¢alēĸēlan ¥rnekler: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 15 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.033. 

Antarktikaôda Ochrolechia cinsine ait ¿­ t¿r tanēmlanmēĸtēr: Ochrolechia parella (L.) A. Massal., O. frigida 
ve O. tartarea (L.) A. Massal. Bu t¿rlerden O. parella kaya substratēnda geliĸmekte olup variolarik asit 
i­ermektedir. O. frigida ve O. tartarea ise karayosunlarē ve toprak ¿zerinde yayēlēĸ gºstermekte ve her iki 
t¿rde de variolarik asit bulunmamaktadēr. Bu iki t¿r arasēndaki ayrēm, tallus morfolojisi ve diken varlēĵē 
temelinde yapēlmaktadēr; O. tartarea verrukuloz tallusa sahip olup diken i­ermezken, O. frigida gran¿loz 
tallusu ve ¿zerinde bulunan k¿­¿k dikenleri ile ayērt edilmektedir (Ïvstedal ve Lewis-Smith, 2001). 

Placopsis antarctica D.J. Galloway, R.I.L. Sm. & Quilhot 

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, effigurat, loplu, soredli. Apotesyum bulunmamakta. Medulla beyaz. 
Tallusun orta kēsmēnda sephalodyum mevcut. Sephalodyumlar turuncumsu kahverengi. Medulla ve tallus 
K- ve C+ kērmēzē. 
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ķekil 20. Placopsis antarctica 

Ekoloji ve Yayēlēĸ: T¿r, baĸta volkanik kayalar olmak ¿zere farklē kaya t¿rleri ¿zerinde geliĸim 
gºstermektedir (Galloway vd., 2005; Olech ve Slaby, 2012). James Ross Adasēônda kēyēya yakēn bir 
alanda, k¿­¿k bazalt kaya­lar ¿zerinde kaydedilmiĸtir. K¿resel ºl­ekte Antarktika endemiĵi olan t¿r, 
Antarktikaôda G¿ney Orkney Adalarē, G¿ney Shetland Adalarē, King George Adasē ve Deception 
Adasēôndan rapor edilmiĸtir (Galloway vd., 2005; Moudr§, 2007; Olech ve Slaby, 2016; Beck vd., 2019; 
Casanova-Katny vd., 2019). T¿r daha ºnce Livingston Adasēôndan bildirilmiĸtir (Beck vd., 2023).  

¢alēĸēlan ¥rnekler: Antarktika, Antarktika Yarēmadasē, G¿ney Shetland Adalarē, Livingston Adasē, St. 
Kliment Ohridski ¦ss¿ yakēnlarē, 62Á38ǋ27ǌG 60Á21ǋ53ǌB, 15 m., 17 ķubat 2022, kaya ¿zerinde, toplayan 
M.G. Halēcē, ERCH LV 0.010.  

Placopsis antarctica, ºzellikle morfolojik ve molek¿ler karakterler temelinde P. contortuplicataôdan net 
bi­imde ayrēlabilmektedir (Beck vd., 2019). Buna karĸēn, iki t¿r¿n genel gºr¿n¿m a­ēsēndan gºrece 
benzer olmasē, arazi ­alēĸmalarēnda teĸhis g¿­l¿klerine yol a­abilmektedir. Bu nedenle P. antarcticaônēn 
diĵer Placopsis t¿rlerinden g¿venilir bi­imde ayērt edilebilmesi i­in yalnēzca genel morfolojiye deĵil, 
ayrēntēlē biyometrik ºl­¿mlere ve m¿mk¿n olduĵunda molek¿ler verilere dayalē deĵerlendirmelerin 
yapēlmasē ºnerilmektedir. 

Rinodina olivaceobrunnea C.W. Dodge & G.E. Baker 

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, hafif loplu. Apotesyum diski siyah-kahverengi, 0.1ï0.3 mm. Apotesyum 
kenarē belirgin ve kalēcē, a­ēk ya da koyu kahverengi. Epihimenyum kahverengi 10ï50 ɛm. Himenyum 
kahverengimsi renksiz, 30ï60 ɛm. Hipotesyum kahverengi, 30ï70 Parafizler basit, 3ï4 ɛm. Askus 8-
sporlu. Askosporlar kahverengi, tek septumlu, Physconia-tip, elipsoit, 18ï21 Ĭ 8ï9 ɛm ºl­¿lerinde.  


