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Tahsis kapsaminda yiiriitiilen projenin is-zaman ¢izelgesi dikkate alinarak dénem i¢inde proje kapsaminda
gerceklestirilen faaliyetler ve elde edilen sonuglar sunulmalidir.

“Vechernyaya Ussii Dogu Antarktika Cevresinde Yayilis Gosteren Likenlesmis Mantar Tirlerinin DNA
Barkodlamalari” isimli projede sona yaklasiimis olup, sonug raporu hazirlanmaktadir. Simdiye kadar proje
kapsaminda belirlenen tirlerin listesi, deskripsiyonlari, ekolojileri ve molekdler dederlendirmeleri su
sekildedir:

Acarospora A. Massal.

Acarospora Massalongo tarafindan 1852’de tanimlanmistir. Cins 200°den fazla tur igermektedir.
Polisporlu (askus icerisinde 50 ya da daha fazla askospor) olmasiyla, basit renksiz askosporlariyla,
genellikle aspisiloit ya da pseudo-lekanorin apotesyumu ile karakterizedir. Acarospora cinsi mensubu
turler areolat ya da pulsu, kahverengi ya da sari, bazen effigurat tallusa sahip olup, saksikol ya da
terrikoldur. Nadiren lignikol olabildigi gibi, ok az sayida likenikol olanlari da mevcuttur (Knudsen vd.,
2010). Kozmopolit bir cins olan Acarospora, Antarktika’da yaklasik 10 tirle temsil edilmektedir (Jdvstedal
ve Lewis-Smith, 2001).

Acarospora gwynnii C.W. Dodge & E.D. Rudolph

Tallus sari veya sarimsi yesil renkte, kiimelenmis bir yapida olup ¢api 1 cm'ye kadar ulasabilmektedir.
Apotesyumlar, areolde 1-2 adet bulunur, gdmdld, kahverengimsi bir kenara ve i¢cbikey, kahverengimsi
bir diske sahiptir (Sekil 1). Himenyum 180 pym yuksekliginde olup renksizdir. Askus, 100’den fazla spor
icerir. Askosporlar eliptik formda olup 3—4 x 2 um boyutlarindadir. Tur, epanorin ve eser miktarda
rizokarpik asit icermektedir. Kaya catlaklarinda, yiksek derecede maruz kalan bdlgelerde ¢ok kuguk
koloniler olugturmaktadir (Jdvstedal ve Lewis Smith, 2001).

Bu tir, Antarktika’ya 6zgudir. Gliney Georgia, James Ross Adasi, Snow Hill Adasi, Glney Antarktika
Yarimadasi ve kita Antarktikasi'ndan rapoedilmigtir Jvstedal ve Lewis Smith, 2001).
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Sekil 2. Acarospora gwynnii (BEL 0.014 ve BEL 0.081) ve iliskili tirlerin GenBank'tan elde edilen ITS
gen bdlgesi dizilerinden olusturulan Maksimum Olabilirlik Dendrogrami.

Acarospora gwynnii C.W. Dodge & E.D. Rudolph’nin 16S rDNA ITS gen bdlgesine ait dizileri, filogenetik
analiz igin kullaniimistir. BLAST aramasi sonucunda, Acarospora gwynnii'nin son ITS hizalamasi, kirpma
islemi sonrasinda toplam 548 baz cifti icermistir. ITS gen bolgesinde, 392 nikleotid korunmus bdlgeler
(C), 148 nikleotid ise degisken bdlgeler (V) olarak bulunmustur. Sarcogyne alcesensis K. Knudsen, J.N.
Adams, Kocourk. & Y. Wang, Acarospora A. Massal cinsiyle filogenetik olarak iligkili olan Sarcogyne Flot.
cinsine ait bir tir olarak dis grup (outgroup) olarak kullaniimistir (Sekil 2).

Filogenetik agacta BEL 0.014 ve BEL 0.081 6rnekleri, yalnizca Acarospora gwynnii sekanslarindan
olugan alt kladin icinde yer almakta ve bu alt klad yaklasik 98-80 arasinda degisen bootstrap degerleriyle
gucld bicimde desteklenmektedir; bu kladin kardesi olan A. malouina grubunun ise Ust digimde ~68—
100 bootstrap destegdi almasi, iki BEL érnegdinin glvenle A. gwynnii olarak kabul edilmesini
saglamaktadir. Morfolojik olarak A. gwynnii; epilitik, sari renkli, skuamuloz—substipitat tallusa sahip, 2—3
mm ¢apa ulasabilen, daginik ya da bitisik, merkezden kayaya bagli, kenarlari serbest areollerle
karakterizedir; Ust ylzey genellikle diizgiin ya da catlakli—-kabarcikli, alt yuzey soluk, her bir areolde 2—
20’ye kadar, 0.5 mm’ye ulasan, sarimsi—kahverengimsi diske sahip, tallusla es renkli kalin kenarl
gébmulu apotesyumlar bulunur (Castello & Nimis, 1994; Castello, 2003). Livingston Adasi materyalinde
thallus daha ¢ok yaygin, diizglin ve oldukga yassi areollerden olusur; bu agiklikta, diiz areoller A. gwynnii
varyasyon araligi icinde degerlendirilmistir (Sancho et al., 1999). Tur, codunlukla Antarktika kitasinda ve
maritim Antarktika’da silisik kayalar tizerinde, kaya ¢atlaklarinda ve gogu kez aktif ya da relikt penguen
kolonileri gevresinde gelisir (Jvstedal & Lewis Smith, 2001; Smykla et al., 2011). Buna karsilik,
filogenetik olarak en yakin kardes tir olan A. malouina, yalnizca Falkland Adalari’'na endemik olup
kayalik alanlarda, 6zellikle kayalik kiyr seridindeki algak silisik bloklar Gizerinde ve kaya sigratan
rockhopper penguen kolonileriyle gevsek bigimde iligkili mikrohabitatlarda goérulir (Fryday, 2020; Fryday
et al., 2019). Orijinal tanimlamasinda A. malouinanin Antarktika A. gwynnii tirilyle morfolojik bakimdan
neredeyse ayirt edilemeyecek kadar benzer oldudu, esas farklarin ikincil metabolit bilesimi, ekolojisi ve
ITS dlizeyindeki molekiiler ayrismadan kaynaklandigi vurgulanmistir (Jvstedal et al., 2018). Dolayisiyla
sari skuamuloz—areolat tallus yapisi ve gdmuk, sarimsi—kahverengimsi apotesyumlari bakimindan BEL
0.081 ve BEL 0.014 6rnekleri A. malouina ile ¢gok yakin bir genel fenotip sergilese de, Antarktika’daki
silisik kayalik habitati, penguen koloni ¢evresi ekolojisi ve en dnemlisi yiksek destekli filogenetik
yerlesimi bu 6rneklerin Acarospora gwynnii konseptiyle tam uyumlu oldugunu ve A. malouinadan esasen
kimyasal—ekolojik ve genetik dlgutlerle ayrildigini gostermektedir.

Austroplaca Sgchting, Frodén & Arup




Austroplaca Arup vd. (2013) tarafindan molekiiler ¢alismalar sonucunda monofiletik grup olusturmasiyla
Caloplaca cinsine mensup bazi Gyelerin aktarildigi diger bir yeni cinstir. Monofiletik bir grubu
olusturmaktadir ve ¢odu tiri rozet olusturmakta; az ¢ok loplu olmaktadir. Antarktika-Subantarktik-
Patagonya dagiliminin yani sira, esas olarak gineyde dagihm gostermekte, genel olarak diger
Teloschistaceae Uyelerine morfoloji ve anatomide benzer varyasyon gdstermektedir. En belirgin
ozellikleri septumlarinin kisa olmasi, talluslarinin zayif gelismis olmasidir (Arup vd., 2013).
Austroplaca darbishirei (C.W. Dodge & G.E. Baker) Sachting, Frédén & Arup

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, parlak limon sarisi, diizensiz kiglk lop pargaciklari seklinde subsrata
yayllmis sekilde. Gelismis talluslarda yogun sored bulunmakta. Apotesyum yok. Lop uzunlugu (0.1-)—
0.12-0.16(-0.2) mm ve lop kalinhgi (70-)—72.09-85-97.91(—100) um ve sored ¢api 20-60 uym. Tallus K+
mor (Sekil 3 ve Sekil 4).

Ekoloji: Marti ve kirlangiclarin tinedigi buytk kayalarin Ustlerinde, azota maruz kalmis agiktaki kayalar
Ustlinde bulunan yosunlar Ustinde; kus kemik ve digkilarinin bulundugu kaya ¢ikintilari Gzerinde, diorit
setlerin ug kisimlarinda ve gneys setlerin katmanlarinda bulunan granit ¢atlaklarda; moren kalintilarinda
bulunan kumlu ¢akillar Gzerinde, kliguk ¢akil taglari Gzerinde, kayalar ve dag etegindeki tas kalintilar
arasinda kum Uzerinde; kus yuvalari yakininda bulunan ¢akil ve kumla ayrilmig, donmus pargalanmis
kayalar izerinde, acikta kalmis kayalarin eteklerinde (Sachting ve Castello, 2012), silisli kayalar tzerinde
(Wilk ve Flakus, 2017), kil yamaglar ve bazalt yuzeyleri Gzerinde (Longton, 1973), Bryum argentinum
uzerinde (Longton, 1974) ve toprak kiimeleri tGizerinde (Colesie vd., 2014a) yayilis gosterir. Calisma
alaninda ise 6zellikle firtina kuslarinin yuvalama alanlarina yakin blyuk bazaltik kayaclarda yayilis
g6stermektedir.

Antarktika’da Yayilisi: Antarktika Yarimadasi, James Ross Adasi, Maguerite Korfezi, Ellworth Land,
Robertson Land, Kemp Land, Dronning Maud Land, Scotia Bélgesi, Victoria Land (Sgchting ve Castello,
2012), Kitasal Antarktika, Mc Murdo Sound (Longton, 1973), Gliney Victoria Land, Dry Vadisi Bélgesi
(Colesie vd., 2016), Garwood Vadisi (Colesie vd., 2014a), Ross Denizi Kiyi Hatti (Botany Korfezi, Terra
Nova Korfezi, Taylor Vadisi, Queen Maud Daglari) (Colesie vd., 2014b).

oo
Sekil 3. Austroplaca darbishirei’nin morfolojik géruntisi. Tallus.
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Sekil 4. Austroplaca darbishirei’nin morfolojik gériintisi. Soredler.
Austroplaca giginyakii Halici, Yigit & Giillu
Teshis: Austroplaca soropelta (E.S. Hansen, Poelt & Sgchting) Sgchting, Frédén & Arup ve Austroplaca
darbishirei (C.W. Dodge & G.E. Baker) Sachting, Frodén & Arup tiirlerine benzer, ancak kenarlarinda
gelisen blastidyat soredlere sahip olmasiyla ayrilir.
Tip Lokalitesi: Antarktika, Dogu Antarktika, Vechernyaya Ussii yakinlari, 67°39'35"G 46°09'18"D, K32,
17 Mart 2023, ERCH BEL 0.032 (ERCH—holotip).
Etimoloji: Bu tir, Belarus Ulusal Bilimler Akademisi'nden Yu. G. Giginyak’in (Minsk, Belarus) onuruna
adlandiriimistir.
Deskripsiyon: Tallus kuglk pulsu yapida olup, yosunlar tizerinde 2 cm’ye kadar ulasabilen kabuksu bir
ortl olusturur. Pullar gok yaygin degildir, icblkey ya da digblkeydir; agik turuncu ya da sarimsi turuncu
renkte olup, bazen kenarlari geriye kivriktir. Soraller mevcuttur, blastidyat yapida ve ¢ok yaygindir;
pullarin kenarlarinda gelisir. Blastidyalar cogunlukla homojen yapidadir, tallus’un kendisine benzer
surekli bir kabuk gériinimindedir. Blastidyalar 20—50 uym ¢apindadir, tallus ile ayni renkte veya bazen
daha sari tonlardadir. Apotesyum ve piknidyumlara rastlanmamistir (Sekil 5).
Kimya: Tallus ve soradler K+ mor renk verir.
Ekoloji: Yosunlar Gzerinde bulunur.

I 5 Austroplaca giginyakii.
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Sekil 6. Yeni tr Austroplaca giginyakii ve akraba tirlerin ITS gen bdlgesi dizilerinden elde edilen
Maksimum Benzerlik filogenetik agaci. Dis grup: Dijigiella kaernefeltiana. Incelenen érnekler, BEL 0.002
(Austroplaca darbishirei) ve BEL 0.032 (Austroplaca giginyakii) kodlariyla temsil edilmistir.

Austroplaca darbishirei (C.W. Dodge & G.E. Baker) Sachting, Frodén & Arup'un 16S rDNA ITS gen
boélgesine ait dizileri, filogenetik analiz igin kullaniimistir. BLAST aramasi sonucunda, Austroplaca
darbishirei'nin son ITS hizalamasi, kirpma iglemi sonrasinda toplam 545 baz cifti icermistir. ITS gen
bolgesinde, 301 nikleotid korunmus bdlgeler (C), 234 niikleotid ise degisken bolgeler (V) olarak
bulunmustur. Dijigiella kaernefeltiana S.Y. Kondr., Austroplaca Sachting, Frodén & Arup cinsiyle
filogenetik olarak iliskili olan Dijigiella S.Y. Kondr. & L6kos cinsine ait bir tir olarak dis grup (outgroup)
olarak kullaniimistir (Sekil 6).

Sekil 6'daki filogenetik agagta BEL 0.002 6rnegi, yalnizca Austroplaca darbishirei sekanslarindan olusan
alt kladin iginde yer almakta ve bu klad 52—-87 arasinda degisen bootstrap degerleriyle iyi derecede
desteklenirken, alt kladin hemen altinda bulunan ve iki A. johnstonii sekansini iceren kardes kladin 96
bootstrap dederiyle ayrilmasi, BEL 0.002’nin glvenle A. darbishirei olarak kabul edilebilecegini ve en
yakin turlin A. johnstonii oldugunu gostermektedir (Arup et al., 2013; Sgchting et al., 2014). Morfolojik
olarak A. darbishirei, genellikle kaya veya yosunlu zemin Uzerinde gelisen, soluk turuncumsu—sari
tonlarda, skuamillerden olugan peltat bir tallusa sahiptir; skuamdiller 0,3—1,0 mm c¢apli, kenarlari girintili—
cikintih, zamanla yikselip kabartili hale gelir ve karakteristik olarak soredler, belirgin dudak seklindeki
soralyumlarda esasen skuamil kenarlarina lokalize olur, zamanla bu kenar soralyumlari birleserek daha
buyuk, tozlu bantlar olusturur (Jvstedal & Lewis-Smith, 2001; Sechting & Castello, 2012; Halici et al.,
2025). Buna karsilik en yakin kardes tur A. johnstonii, daha ince, cogu zaman neredeyse tallussuz
gorinimlu veya zayif loblu—kabuksu, turuncu—kahverengimsi tallusa ve ylizeyi biyuk Olglide kaplayan
¢ok sayida, donuk kahverengimsi—turuncu apotesyuma sahip olup vejetatif propagdller (soredia/blastidia)
tasimamasiyla ayrilir; bu nedenle tallus rengi cogunlukla apotesyumlarin rengince belirlenir (Sechting &
Jvstedal, 1992; Kondratyuk et al., 2020). Dolayisiyla BEL 0.002 6rneginin skuamoz, soluk turuncu
tallusu, yalnizca skuamil kenarlarina sinirli dudak bigimli soralyumlari ve belirgin vejetatif yayilis
stratejisi, A. johnstonii'nin ince, apotesyum-dominant ve ¢odunlukla soraliumdan yoksun tallusundan hem




morfolojik hem de ekolojik olarak ayrilmakta; yliksek bootstrap destekli filogenetik yerlesimle birlikte
degerlendirildiginde bu drnegin Austroplaca darbishirei konseptiyle tam uyumlu oldugunu ortaya
koymaktadir.

Bu calismada incelenen érneklerin morfolojik ve molekiler analizleri sonucunda, Austroplaca cinsi iginde
yeni bir takson tanimlanmistir: Austroplaca giginyakii. Filogenetik analizlere dayanarak bu takson,
daha 6nce tanimlanmis Austroplaca tirlerinden farkhidir ve bu cinste yeni bir soy hattini temsil
etmektedir.

Austroplaca giginyakii’'nin nrITS gen bolgeleri dizilenmis ve filogenetik konumu degerlendirilmistir.
Yapilan analiz, Austroplaca giginyakii'nin Austroplaca soropelta (E.S. Hansen, Poelt & Sachting)
Sachting, Frodén & Arup tlriine yakin oldugunu, ancak molekuler ayrisma ve ayirt edici morfolojik
ozelliklerle desteklenen bagimsiz bir dal olusturdugunu ortaya koymustur. Bu bulgular, Austroplaca
giginyakii'nin bu cinse ait daha 6nce tanimlanmamis bir tir oldugunu géstermektedir. Bu kesfin
filogenetik ve taksonomik énemi detayli sekilde tartigiimistir.

Sekil 6'daki filogenetik agacta Austroplaca giginyakii BEL 0.032, yalnizca Austroplaca soropelta
sekanslarindan olusan kladin hemen altinda yer alan, bu kladla 70-99 civarinda bootstrap destegi
tasiyan kardes bir dal olarak konumlanmakta; bu yerlesim, BEL 0.032’'nin Austroplaca iginde bagimsiz bir
soy hatti olusturdugunu ancak en yakin filogenetik tirtin agik bigcimde A. soropelta oldugunu
gOstermektedir (Halici et al., 2025; Sgchting & Castello, 2012). Morfolojik olarak A. giginyakii, 2—2,5
cm’ye kadar ulasan, kismen skuamoz fakat genel goériinimi kompakt kabuksu, derin kirmizi—turuncu
renkli tallusuyla dikkat ¢eker; skuamiller siki bicimde bitisik olup tim ytzey yogun, 20-50 um ¢apli
blastidial propaglllerle kaphdir ve belirgin dudak seklinde sinirli soralyumlar gérilmez; blastidler
soralyumlar tallusun hem kenarlarinda hem de merkezinde yaygin oldugundan yizey ince grenli, mat ve
oldukga esit bir doku sunar; apotesyum ve piknidyum gézlenmemis, kimyasal olarak tallus ve soralyumlar
K reaksiyonunda mor—kirmizi renk verir (Halici et al., 2025). Buna karsilik en yakin kardes tir A.
soropelta, genellikle 2 cm’ye kadar, turuncu—sari renkli, kalkerli kaya veya yogun yosun yastiklar
Uzerinde gelisen, kalkan veya kiglk pul seklinde areollerden olusan bir tallusa sahiptir; skuamiuller gcogu
kez belirgin loblu, kenarlari yukari dogru kivrik ve yalnizca alt kenar kisimlarinda dudak seklinde gelisen
soralyumlar tasir; bu soralyumlardan gikan altin sarisi soredler zamanla birleserek skuamdul kenarlari
boyunca bantlar olusturur ve tir tipik olarak soredli, kenar-soralyumlu bir gériinim kazanir (Hansen et al.,
1987; Sachting & Castello, 2012; Sgchting et al., 2014). Dolayisiyla, A. giginyakii’nin daha koyu kirmizi—
turuncu tallusu, blastid propagdillerin tim yiizeye yayilmasi, soralyumlarin dudak seklinde sinirli
olmamasi ve yalnizca Dogu Antarktika'daki yosunlu toprak Uzerinde bilinen ekolojisi, A. soropelta’nin
turuncu—sari, kenar-soralyumlu, cogunlukla kaya/yodun yosun yastiklari tizerindeki kabuksu—skuamoz
tallusundan hem morfolojik hem de ekolojik olarak agik bicimde ayrilmakta; bu farklar, ITS verilerinde
gorulen iyi destekli kardes soy iligkisiyle birlikte degerlendirildiginde BEL 0.032 érnegdinin Austroplaca
giginyakii olarak yeni bir tir dizeyinde ayrilmasini ve en yakin tirinin A. soropelta olarak kabul
edilmesini gicli bicimde desteklemektedir.

Yakin akraba cinsler incelendiginde, Xanthocarpia monofiletik bir grup olusturmakta, ancak bootstrap
destek degerleri degiskenlik gdstermektedir. Flavoplaca cinsi genellikle %80—-100 arasinda ylksek
bootstrap degerleriyle gugli monofiletik yapiya sahiptir. Benzer sekilde, Villophora cinsi de %66—100
arasinda bootstrap destekleriyle monofiletik olarak kiimelenmektedir.

Dis grup olarak kullanilan Dijigiella kaernefeltiana, tim diger taksonlardan ayri, %100 bootstrap
destegiyle bagimsiz bir dalda yer almigtir. Bu yerlesim, filogenetik agacin glvenilirligini pekistirmekte ve
Austroplaca ile diger yakin cinslerin ortak bir ataya sahip oldugunu ancak belirgin genetik ayrismalar
gecirdigini gostermektedir. Genel olarak, filogenetik agag iyi desteklenmis dallar sergilemekte olup,
Austroplaca giginyakii’nin yeni ve 6zgun bir ttr oldugunu gugla bir sekilde ortaya koymaktadir. Yakin
akraba cinslerle yapilan karsilastirmalar, Austroplaca’nin genetik olarak belirgin ve diger soy hatlarindan
net bir sekilde ayrildigini géstermektedir.

Buellia De Not.

Buellia, diinya ¢apinda yaklasik 400 tirle temsil edilen tek ya da ¢ok septumlu askosporlari, lecidein
apotesyumlari ve kahverengi ila sarimsi kabuksu tallusu ile karakterize edilen bir cinstir (Wang vd.,
2016). Dugme likenleri ve disk likenleri olarak da adlandirilan Buellia cinsi Caliciaceae ailesi altinda
siniflandiriimaktadir ve biytk bir cogunlugu kabuksu tirlerden olusmaktadir. Dinya genelinde oldukga
genis bir yayilisa sahiptir (Smith vd., 2009). Antarktika’dan simdiye kadar yaklasik 30 Buellia tirt rapor
edilmigtir.

Buellia frigida Darb.

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, placoid, merkez rimoz-areolat, kenarlar belirgin loplu, loplar olduk¢a ince,
merkez kismi kul grisi-siyah, loblar daha koyu renkte ve genellikle siyah. Protallus mevcut, yer yer ince,
yer yer kalin, siyah. Apotesyum mevcut, lecidein, oldukca bol, 6zellikle merkezi kisimda areoller tizerinde




toplanmis, sesil, duz, siyah, 0.4—0.8 mm. Epihimenyum koyu zeytin yesili, 30—60 ym. Himenyum renksiz,
60—90 um. Hipotesyum acik kahverengi, 30—170 um. Askus 8 sporlu, 70 x 20 ym. Askosporlar Buellia-
tip, tek septumlu, kahverengi, elipsoit, (11-)-13—(-16) x (6—)—7—(—9.5) ym (n=15). Askospor boy/en
orani: (1.32-)-1.9—(—2.33) ym (n=15). Parafizler dallanmamisg, ug kisimlari pigmentli, belirgin sekilde
genislemis, 3.5-4 um. Piknidyum gézlemlenmedi. Alg yesil, chlorococcoid (Sekil 7 ve Sekil 8).




ORS520856. 1 Buellia frigida
OR520854.1 Buellia frigida
AF276068.1 Buellia frigida
44}~ @& BEL 0.025
©R520857.1 Buellia frigida
ORS520855.1 Buellia frigida
AF276067.1 Buellia frigida
sl @ BEL 0.037
82 & BEL 0.024
87 - OR520874.71 Buellia russa
©OR520872.1 Buellia russa
a7 | OR520875.1 Buellia russa
OR520876.7 Buellia russa

59

771 OR520873.1 Buellia russa
M. 7 i it P

MF062518.1 Buellia almeriensis

90 | MF0625719.7 Buellia almeriensis
MG250192.1 Buellia badia

1.4 2 i
MF399001.1 Buellia boseongensis
ag § OR520877.1 Buellia subfrigida

OR520878.1 Buellia subfrigida

22 KC681819.1 Buellia griseovirens
99 | KC6871820.1 Buellia griseovirens
MN6715695.1 Buellia alboatra
MN675696.7 Buellia alboatra

29

MK499343. 1 Buellia sublauri-cassiae
MNG615694.1 Buellia mamillana
99 | MIN615693.1 Buellia mamillana

47

m 1 J:
KP314327.1 Buellia insignis
go ¢ KT733595.1 Buellia halonia
KT733596.1 Buellia halonia
MN615680.1 Buellia halonia
MN615678.17 Buellia polita
99 | MN615679.7 Buellia polita

41 Qg I OM891510.1 Buellia centralis

OM891511.1 Buellia centralis

& g0 | OP046381.1 Buellia kashmirensis
OP046380.1 Buecllia kashmirensis

_99|:|I MN675670.1 Buellia subarmeniaca

99 V MN615671.1 Buellia subarmeniaca

I OF039563.1 Buellia elegans
99 | OP0O39562.71 Buellia elegans

KX015686.1 Rinodina mniaroeiza

A
0.1

Sekil 9. Buellia frigida (BEL 0.024, 0.025 ve 0.037) ve GenBank'tan elde edilen ilgili trlerin ITS gen
boélgesi dizilerinden elde edilen Maksimum Olabilirlik Dendrogrami.

Buellia frigida Darb.'nin 16S rDNA ITS gen bélgesinin dizi analizleri, filogenetik analiz i¢in kullaniimistir.
BLAST aramasi sonucunda, Buellia frigida'nin son ITS hizalamasi, kirpma islemi sonrasi 613 baz gifti
icermektedir. Toplamda, 412 niikleotid korunan bolgeler (C) olarak, 150 niikleotid ise degisken bdlgeler
(V) olarak belirlenmistir. Filogenetik olarak Buellia De Not. cinsine yakin olan Rinodina mniaroeiza (Nyl.)
Arnold turd, dis grup olarak kullaniimigtir (Sekil 9).

Sekil 9'daki filogenetik agacta BEL 0.024, BEL 0.025 ve BEL 0.037 6rnekleri, yalnizca Buellia frigida
sekanslarindan olusan monofiletik kladin i¢inde yer almakta ve bu klad 65-97 arasindaki bootstrap
degerleriyle glclu bicimde desteklenmektedir; bu kladin hemen altinda, 82—97 bootstrap destekli ayri bir
alt klad halinde konumlanan B. russa sekanslari ise agik bir kardes grup olusturmakta, dolayisiyla ¢
BEL 6rneginin givenle B. frigida olarak kabul edilebilecegini ve filogenetik agidan en yakin tirin B. russa
oldugunu gdstermektedir. Morfolojik olarak B. frigida; Antarktika’ya endemik, sert granit ylizeylerde
gelisen, koyu gri—siyah renkli, belirgin sekilde poligonal ¢atlaklara ayrilmig, effigurat loblu kabuksu
tallusu, genis siyah hipotalusu ve Uzerinde yer alan parlak siyah, genellikle hafif kabarik lesidein
apotesyumlari ile karakterizedir; tallus merkezi derin gatlakl, beyin kivrimlarini andiran areoller halindedir
ve kahverengi, tek septali askosporlar tasir (Lamb, 1968; MeeRen vd., 2015; Jones vd., 2015). Buna
karsilik en yakin kardes tur B. russa, daha soluk saman sarisi—krem renkli tallusu, cogu zaman B.
frigida’nin siyah hipotalusu lzerinde veya onu kismen orter bicimde gelismesi, daha ince ve diizgiin
yuzeyli areolleri ve 6zellikle hipotalusta goérilen yillik biyime halkalari ile ayrilir; Armstrong’un
calismalarinda bu halkalarin her birinin bir yillik buyimeyi temsil ettigi ve tirtn biyolojisinde dnemli bir
ayirt edici 6zellik oldugu vurgulanmistir (Lamb, 1968; Armstrong, 2015). Bu veriler birlikte
degerlendirildiginde, BEL 0.024, BEL 0.025 ve BEL 0.037 6rneklerinin koyu gri—siyah, derin c¢atlakl,
effigurate loblu tallus morfolojileri ve Antarktik granit ylizeyler Gzerindeki ekolojileri ile B. frigida tipine tam
uyum gosterdikleri; B. russa’dan ise 6zellikle tallus rengi (siyah—gri vs. saman sarisi—-krem), yiizey




dokusu ve hipotalus morfolojisi/biiylime halkalari bakimindan belirgin bicimde ayrildiklari, ITS temelli
filogenetik yerlesimle de giic¢li sekilde desteklenmektedir.

Candelariella Mull. Arg.

Candelariella, Candelariaceae ailesi igerisinde siniflandirilan, areolat ya da pulsu tallusa sahip, diinya
capinda yaklasik 50 tirle temsil edilen kozmopolit bir cinstir (Liu vd., 2019). Cins 8 ya da polisporlu
askusu, basit askosporlari, biatorin ya da lekanorin apotesyumlari, sari ya da turuncumsu sari renkteki
apotesyumlari ile karakterizedir. Candelariella cinsi Antarktika’da 3 turle temsil edilmektedir (Castello ve
Nimis, 1994; @Qvstedal ve Lewis Smith, 2001).

Candelariella flava (C.W. Dodge & G.E. Baker) Castello & Nimis

Deskripsiyon: Tallus, substrat (izerinde ince bir sekilde dagiimig grantllerden olusur; graniller boyut
olarak daha ya da az uniformdur ve yaklasik 4 ym blyukligindedir. Apotesyumlar nadiren géralar,
caplari 1,5 mm'ye kadar olabilir, dizgin kenarlara sahip, ince yapili ve belirgin sari bir kenara sahiptir
(Sekil 9). Disk konveks, hafif kirisik ve saridir. Askus 8 sporlu olup, askosporlar 18-18,5 x 6,5-7,5 ym
Olcllerindedir. Bu tir, 6zellikle 6lmekte olan yosunlar ve diger likenler (izerinde, ayrica iskelelerin eski
odunlari Gzerinde bulunur (Jvstedal ve Lewis Smith, 2001).

Antarktika'ya 6zgldur. Tar, Glney Georgia, Gliney Orkney Adasi, Giiney Shetland Adasi, Antarktika
Yarimadasi ve kitasal Antarktika'dan bildirilmistir (Jvstedal ve Lewis Smith, 2001).

y

ekl 10. Candelariella flava’nin morfolojik resmi. izidler.
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Sekil 11. Candelariella flava (BEL 0.039) ve GenBank'tan elde edilen ilgili tirlerin ITS gen bdlgesi
dizilerinden elde edilen Maksimum Olabilirlik Dendrogrami.

Candelariella flava (C.W. Dodge & G.E. Baker) Castello & Nimis turtnin 16S rDNA ITS gen bolgesinin
dizi analizleri, filogenetik analiz icin kullaniimistir. BLAST aramasi sonucunda, Candelariella flava'nin son
ITS hizalamasi, kirpma islemi sonrasi 563 baz ¢ifti icermektedir. Toplamda, 303 niikleotid korunan
boélgeler (C) olarak, 234 niikleotid ise degisken bolgeler (V) olarak belirlenmistir. Filogenetik olarak
Candelariella Mall. Arg. cinsine yakin olan Caloplaca inconnexa subsp. nesodes (Poelt & Nimis) Cl. Roux
taru, dis grup olarak kullaniimigtir (Sekil 11).

Sekil 11°deki BEL 0.039 6rnegi, yalnizca Candelariella flava sekanslarindan olusan alt kladin icinde yer
almakta ve bu alt klad yaklasik 99 bootstrap degeriyle guglu bigcimde desteklenmektedir; C. flava
filogenetik agaca gdre en yakin olarak C. ruzgarii birliktelik géstermistir. Morfolojik olarak C. flava;
Antarktika ve Falkland Adalar’'nda yayilis gésteren, genellikle toprak, yosun yastiklari ve diger terrikol
likenler Gzerinde gelisen, iyi gelismis, limon—saridan turuncu-sariya genis, granuler—areolll, cogu kez
yogun soredyum tabakasiyla 6rtllu kabuksu bir tallusa sahip olup, apotheciumlarin nadiren olusmasiyla
karakterizedir (Castello & Nimis, 1994; Qvstedal & Lewis Smith, 2001; Fryday et al., 2019; Bisgin et al.,
2025). Buna karsilik C. ruzgarii; yine terrikol ancak ¢ogunlukla ince, daha pargali ve belirgin granillerden
olusan sari—turuncu kabuksu tallus, daha sik gortlen lekanorin apotesyumlar, 8 sporlu askus ve
apotesyum cevresinde daha kalin, zaman zaman hafif disli thallin kenari ile ayirt edilir; ayrica C. ruzgarii
daha ¢ok dogrudan toprak ya da terrikol likenler Gzerinde gelisirken, C. flava’nin yosun yastiklari ve farkli
liken topluluklari Gzerinde daha genis bir ekolojik yayilisa sahip oldugu bildiriimistir (Halci et al., 2023;
Castello & Nimis, 1994; QJvstedal & Lewis Smith, 2001). Bu filogenetik ve morfolojik lgitler, BEL 0.039
numunesinin C. flava ile tam uyumlu oldugunu ve 6zellikle apotesyum sikhgi, tallus gelisimi ve habitat
tercihleri bakimindan C. ruzgarii’den acgikca ayrildigini gostermektedir.

5.2. Candelaria murrayi Poelt

Deskripsiyon: Tallus yapraksi, parlak sari, soredli, 0.7—2 mm ¢apta. Loplar yatay uzanmis ya da igce
dogru kivrilmig, 0.1-0.4 mm uzunlugunda. Ozellikle loplarin iyi gelismis kisimlarinda alt ylizeyde soredler
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mevcut ve ¢aplari 20—85 um. Apotesyum ve piknidyum gdzlemlenmedi. Tallus ve medulla K-, C-, KC- ve
Pd-. (Sekil 11).

Waoritealen - x

Sekil 11. Candelaria murrayi.

Ekoloji: Diger likenler Gzerinde gelisim gdsterebildigi gibi, genellikle yosun Uzerinde ve volkanik
kayalarda gelismektedir (Qvstedal ve Lewis-Smith, 2001; Smykla vd., 2011).

Diinyada Yayilisi: Bipolar yayilisa sahiptir. Kuzey Amerika ve Antarktika’dan rapor edilmistir (Jvstedal
ve Lewis-Smith, 2001).

Antarktika’da Yayilisi: Antarktika’dan James Ross Adasi (Halici vd., 2018), King George Adasi (Olech
ve Staby, 2012), Petermann Adasi (Moudra, 2007), Half Moon Adasi (Schmitz vd., 2018), Terra Nova
Korfezi (Castello ve Nimis, 2000), Kuzey Victoria Topraklari (Smykla vd., 2011), Utsteinen Nunatak
(Dvstedal, 2014) olmak uzere Antarktika Yarimadasi ve kitasal Antarktika’dan ¢esitli yerlerden rapor
edilmistir (Qvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Tartisma: Candelaria murrayi Poelt, morfolojik olarak Candelaria concolor (Dicks.) Stein’e ¢ok benzeyen,
ancak ayrintili taksonomik incelemede belirgin bigcimde farklilasan bir Antarktika turidur. C. murrayi’nin
tallusu genellikle kaya (epilitik) veya yosunlar (muskikol) Gzerinde gelisir, sari renkli, skuamuloz—kuguk
folyoz ve kismen subfrutikoz yapidadir; 1-3 mm uzunlugunda ve 0,1-0,3 mm genisliginde, oldukga dar,
yassl| ve cogu zaman substrattan yikselen loblardan olusan, kii¢lk fakat cogu zaman birbiriyle birlesen
rozetler meydana getirir (Castello & Nimis, 2003). Lob kenarlari tam, hafif krenulat veya belirgin bigimde
blastidiyali—grandler olabilir; st ylzey hafif pruinali, alt yuzey ise beyaz olup belirgin rizine sahip degildir,
yalnizca yer yer substrata baglanan gevsek hif demetleri gérulebilir (Castello & Nimis, 2003). Ust korteks
15-30 um kalinh@inda, dis kenarinda kahverengimsi—sari grandiller iceren izodiametrik hiicrelerden
olusur; medulla 5-8 um ¢apli hiflerden olusur; alt korteks yapi olarak tste benzer, ancak pigment
graniilleri igermez ve loblarin alt yiiziinde belirgin blastidialar bulunur (Castello & Nimis, 2003). incelenen
Antarktika materyalinde apotesyum hi¢ gézlenmemis, dolayisiyla askus ve spor sayisi ile ilgili klasik
Candelaria karakterleri pratikte bilinmemektedir (Castello & Nimis, 2003). Ekolojik olarak tur, penguen ve
skua kolonileri ¢gevresindeki yliksek azotlu kayalik ve yosunlu mikrohabitatlarda, Buellia frigida,
Candelariella flava, Physcia caesia ve Xanthoria elegans gibi nitrofilik tirlerle birlikte, hem kitasal hem de
denizel Antarktika’da yaygin ve muhtemelen endemik kabul edilmektedir (Castello & Nimis, 2003; Singh
& Dutta, 2011). Buna karsilik C. concolor, tip tir olarak Candelaria s. str. icinde yer alir ve iyi gelismis alt
korteksi ile gok—sporlu askuslari ile tanimlanan gekirdek Candelaria grubunun tipik temsilcisidir (Liu &
Hur, 2018). Tallus genellikle agag kabugu ve ahsap Uzerinde, 1 cm’den kiigik, yuvarlaga yakin
yastikgiklar halinde, sikica yapisik, diizenli kiiglik rozetler olusturur; loblar yaklasik 1 mm uzunlukta ve
0,2-0,5 mm genislikte, yassi, ince dalli, gogu zaman yelpaze seklinde hafif kalkik ve belirgin sekilde disli
(crenulate) kenarlidir (Cannon et al., 2021; Pestiaux, 2020). Lob kenarlari ve uglari gogunlukla blastidiyal
veya kaba soredyal hale gelir; Ust ylzey parlak sari—krom sarisi, alt ylizey ise mat, beyaza yakin ve tam
kortekslidir; alt yizeyde daginik, beyaz, basit rizine bulunmasi C. murrayi’den en belirgin morfolojik ayrim
noktalarindan biridir (Cannon et al., 2021; Nash et al., 2002). C. concolor'da apotesum nadir fakat
mevcuttur; 0,4—1 mm ¢apinda, tallusla benzer renkte lekanorin diskli apotesyumlar goralir ve
askosporlar 6-14 x 4—6 ym boyutunda, aseptall ve genellikle iki yag damlacikh olup, askuslar
cogunlukla 30’dan fazla spor tasir; bu gok—sporlu Candelaria tipi askus, tliri hem C. murrayi’den hem de
alt korteksi zayif/eksik olan diger Candelaria turlerinden ayirt eden énemli bir mikrotaksonomik &zelliktir
(Cannon et al., 2021; Liu & Hur, 2018; Nash et al., 2002). Kimyasal agidan her iki tir de klasik
Candelariaceae kimyasini paylasir ve K—, C—, KC—, Pd- reaksiyonlari ile karakterize edilir; ancak C.
concolor'da korteks ve medullada kalisin ve pulvinik asit tirevlerinin varligi ayrintili olarak gdsterilmistir

12




(Cannon et al., 2021; Nash et al., 2002). Ekolojik ve biyocografik agidan C. concolor, besince
zenginlesmis kabuklarda, 6zellikle kentsel ve tarimsal alanlardaki genis yaprakl agaclarda (Acer,
Fraxinus, Salix, Ulmus vb.) nitrofil bir tir olarak, Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya’da yaygin ve
ginimizde SO, azalmasina paralel olarak sehirlerde artan bir dagihm gostermektedir (Cannon et al.,
2021; Pestiaux, 2020; Purvis et al., 1992). Buna karsilik C. murrayi, yalnizca Antarktika’da, cogunlukla
kus kolonileriyle iligkili eutrofik kayalik—yosunlu habitatlarda bulunur ve bu yéniiyle hem substrat hem
iklim hem de bitki 6rtiisii bakimindan C. concolor’dan tamamen farkh bir ekolojik nisi doldurur (Castello &
Nimis, 2003; Singh & Dutta, 2011). Son olarak, molekdler filogenetik ¢alismalar C. concolor’un iyi
gelismis alt korteksli, cok—sporlu askuslu “Candelaria s. str.” kladinin tipik bir Gyesi oldugunu; buna karsin
Candelaria murrayi’'nin ITS filogenisinde bu ana kladin en dis pozisyonunda yer aldigini ve muhtemelen
baska bir cinse aktariimasi gereken, soy hatti uzak bir takson olabilecegini gostermistir; bu da morfolojik
benzerlige ragmen iki tir arasindaki taksonomik mesafenin sanilandan daha biyiik oldugunu ortaya
koymaktadir (Westberg et al., 2007; Liu & Hur, 2018; Kondratyuk et al., 2020).

Gondwania sublobulata (Nyl.) S.Y. Kondr., Karnefelt, Elix, A. Thell, Jung Kim, M.H. Jeong, N.N. Yu,
A.S. Kondr. & Hur

Sinonim: Caloplaca sublobulata (Nyl.) Zahlbr.

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, placoid, merkezde rimoz-areolat, kenarlar belirgin loplu, genellikle
merkez kismi turuncu, loplarin ug kismi agik turuncu-sarimsi renkte. Apotesyum mevcut, genellikle
kiimelenmis sekilde tallusun orta kisminda, turuncu, 0.4—1.2 mm, konveks. Kenar mevcut, yash olanlarda
neredeyse indirgenmis incecik ¢izgi seklinde, geng olanlarda ¢ok daha kalin ve belirgin, neredeyse diskin
tamamini kaplamis sekilde, tallusla ayni renkte ya da daha koyu-agik renkte. Epihimenyum agik
kahverengi, 30—45 pm, Himenyum renksiz, 45-85 ym. Hipotesyum renksiz, bazen kahverengimsi ton
mevcut, 70-270 pm. Askus 8-sporlu, 55-60 x 15-20 um. Askosporlar polaribilokular, renksiz, ince-uzun
elipsoit, (11.5-)12-14.5-17(-19) x (4-)4.5-6—7.5(-8) ym (n=30). Askospor boy/en orani: (1.73-)1.84—
2.46-3.07(=3.5) uym (n=30) ve septum (4-)-5.5—-(—6.5) um (n=30). Parafizler basit, dallanmamis ya da
dallanmis, ug kisimlari hafif geniglemis, 2 um. Alg tabakasi yesil, chlorococcoid. Piknidyum mevcut degil
(Sekil 12).

‘ 500 pm |

Sekil 12. Gondwania sublobulata.

Ekoloji: Ozellikle kiyida bulunan tag ve kayalar Gizerinde yaygindir. Genellikle denizin direkt etkiledigi
yerlerden uzaktaki kus kolonilerine yakin yerlerde kayalar Ustiinde, nadiren mermer Ustiinde, 750 m’ye
kadar olan yiksekliklerde yayilis géstermektedir (Qvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Diinyada Yayilisi: Ozellikle Giiney Yarimkirede oldukga yayilis géstermektedir. Yeni Zelanda, Giiney
Avusturalya, Guney Afrika, Falkland Adalari, Sili ve Antarktika’dan rapor edilmistir (Jvstedal ve Lewis-
Smith, 2001).

Antarktika’da Yayilisi: Antarktika’da Antarktika Yarimadasi’'ndan Giney Shetland Adalari, Glney
Sandwich Adalari, Guney Orkney Adalari, Staten Adasi (Qvstedal ve Lewis-Smith, 2001) ve James Ross
Adasi’'ndan rapor edilmistir (Halici, 2022).

Tartisma: Gondwania sublobulata (Nyl.) S.Y. Kondr. & Hur, Teloschistaceae iginde 6zellikle gliney
yuksek enlemlerinde gelisen, sari—turuncu renkli, parietin baskin kimyasina sahip bir tir olup, hem
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morfoloji hem de ekoloji bakimindan Gondwania sejongensis, Calogaya saxicola ve Austroplaca
johnstonii ile karistirilabilen, ancak ayrintili taksonomik ve filogenetik incelemelerde belirgin bicimde
ayrilan bir takson olarak degerlendiriimektedir. G. sublobulata’nin tallusu deniz spreyine agik kiyi kayalari
Uzerinde, ¢gogunlukla birkag milimetreden 1-1,5 cm’ye kadar genisleyen, canli sari—turuncu renkili,
kabuksu fakat marjinde belirgin bicimde loblu—effigiirat mozaikler halinde gelisir; tallus kenari ayni birey
Uzerinde bile diffiizden net effiglirata kadar degisebilmekte, cogu érnekte loblu marjinin éniinde ince
beyaz veya soluk sari bir protallus zonu bulunmakta ve bu mozaik yapi apotesyumlarin yerlestigi kalin
tallin yastiklara dogru gecis gostermektedir (Sachting et al., 2023). Apotesyumlar genellikle ¢ok bol, tallus
yuzeyini yogun bicimde drten, belirgin bicimde zeorin tipte, parlak turuncu diskli ve istisnai derecede
kalin, adeta apotesyumun “oturdugu” bir yastik gériinimu veren tallin marginli yapilardir; tim sari—
turuncu kisimlar K+ mor tepki verir ve bitiin Gondwania tirleri gibi parietinin %90’dan fazla oranda
baskin oldugu, teloschistin, fallasinal, paryetinik asit ve emodinin disik oranlarda eslik ettigi
chemosindrom A ile tanimlanir (Arup et al., 2013; Sachting et al., 2023). G. sejongensis ise morfolojik
olarak G. sublobulata’ya son derece benzer; birka¢g milimetreden birkag santimetreye kadar
genigleyebilen, 1 mm’ye kadar kalin, canli turuncu—sari kabuksu yamalar halinde tallus, kenarda gogu
zaman once beyaz, sonra sarimsi bir protallus ve bunun ardindan 0,2-0,4 mm genigliginde kigik
areoller iceren zonlar ve kimi bireylerde kisa radyal loblar gosterir (Sgchting et al., 2023). Her iki tirde de
apotesyumlar tallusu yogun bigimde kaplar, belirgin zeorin yapi gdsterir ve ¢ok kalin bir tallin margin ile
cevrilidir; G. sejongensis’de askosporlar polarilokller, ortalama yaklasik 13,5 x 6,3 um boyutunda ve
~4,7 ym kalinhdginda septuma sahip olup, bu élgller G. sublobulata ile blytk 6l¢glide ¢cakismakta, bu
nedenle turler gogu zaman yalnizca morfolojiye bakilarak giivenle ayristirilamamaktadir (Sachting et al.,
2023). Son galismalar, daha énce “Caloplaca sublobulata” adiyla bildirilen bitiin Antarktika materyalinin
aslinda G. sejongensis’ye ait oldugunu, gercek G. sublobulata’nin ise yalnizca Patagonya ve Falkland
Adalar’'ndaki kayalik kiyi habitatlarindan molekiler olarak dogrulandigini géstermis; bdylece bu iki tir
arasinda pratikte en givenilir ayirt edici kriterin cografi dagihm (maritim Antarktika vs. Patagonya—
Falklandlar) ve ITS dizilerine dayali filogenetik konum oldugu vurgulanmistir (Arup et al., 2013;
Kondratyuk et al., 2014; Sachting et al., 2023). Buna karsilik Calogaya saxicola (Hoffm.) Vondrak, ayni
aile iginde yer alan, sari—turuncu plakodioid talluslu klasik “kaya mucevheri” tipi bir tir olup, genellikle
kalkerli kaya ve hargli duvarlar Gzerinde birkag milimetreden yaklasik 1 cm’ye kadar ¢ap yapan,
merkezde konveks ve sikisik areoller, kenarda ise kisa, birbirine yakin yerlesmis loblardan olusan
rozetler meydana getirir; Ust ylizey ¢ogu zaman parlak ve pruinasiz, apotesyumlar kigik ve sik,
lekanorin—zeorin tipte, dar tallin marginli ve disk ile marjin arasinda Gondwania tirlerindekine benzer
derecede siskin bir yastiklasma gostermez (Gaya, 2009; Vondrak et al., 2016). C. saxicola’'da
askosporlar yine polarilokiler ve elipsoiddir, fakat tir Holarktik bir dagihm sergileyerek basta Avrupa
olmak lzere Kuzey Yarimkuire’nin iliman bolgelerinde kalkerli substratlar Gizerinde yaygindir; Gliney
Amerika ve Antarktika kiyilarina 6zgli Gondwania turlerinden hem biyocografik olarak hem de
apottesyum mimarisi bakimindan net bigimde ayrilir (Gaya, 2009; Wilk et al., 2021). Austroplaca
johnstonii (C.W. Dodge) Sgchting, Frédén & Arup ise Antarktika ve subantarktik adalarda deniz
seviyesine yakin, siklikla kus kolonileriyle zenginlesmis kayalar Gizerinde gelisen, ince, genellikle birkag
milimetre ¢apli, bej—turuncu tonlu kabuksu—subeffigirat tallusu ve bunun Uzerinde yer alan kiguk,
portakal-sari lekanorin apotesyumlari ile karakterizedir; apotesyum diski codunlukla marjinden daha
koyu, marjin ise parlak sari ve kalin olmakla birlikte, hicbir zaman Gondwania tlrlerindeki kadar asiri
siskin ve “yastik” bigciminde degildir (Jvstedal & Lewis Smith, 2001; Halici et al., 2018; Kondratyuk et al.,
2020). Literatirde A. johnstonii’nin askosporlarinin Gondwania sejongensis’e gore belirgin sekilde daha
kisa ve daha dar oldugu, ayrica tallusunun daha ince ve daha az loblu yapida kaldigi belirtimekte; buna
karsilik G. sublobulata ve G. sejongensis’de hem tallus sinirinin degisken effiglrat yapisi hem de
apotheciumlarin olaganustu iyi gelismis thallin marginleri, her iki Gondwania tirini hem C. saxicola hem
de A. johnstonii’den ayiran temel mikromorfolojik 6zellikler olarak kabul edilmektedir (Kondratyuk et al.,
2014; Sachting et al., 2023). Bu baglamda G. sublobulata, genel sari—turuncu Teloschistaceae
morfolojisi nedeniyle s6z konusu turlerle yizeysel benzerlik gdsterse de, talus mimarisi (effiglrat—loblu
genis yamalar ve belirgin protallus zonu), apotesyumlarin ¢ok kalin tallin kenari, Gondwania’ya 6zgu
kemosindrom A bilesimi ve Patagonya—Falklandlar ile sinirli dagihm paterni sayesinde, G.
sejongensis’den cografya ve filogenetik verilerle, C. saxicola ve A. johnstonii’den ise hem mikro-morfoloji
hem de biyocografya temelinde ayri bir soy hatti olarak ayrilmaktadir (Arup et al., 2013; Sachting et al.,
2023).

Lecanora Ach.

Lecanora yaklasik 800 tirden olusan oldukc¢a genis bir cinstir. Lecanora tip askusu, yesil alg olan
fotobiyontu, genellikle dis kenar igeren lekanorin apotesyumu ve kabuksu tallusu ile karakterizedir
(Rodrigues vd., 2011). Diinya ¢apinda yayilisa sahip olan Lecanora cinsinin Antarktika'da yayils
gosteren 25 turd bulunmaktadir (De La Rosa vd., 2016).

14




Lecanora fuscobrunnea C.W. Dodge & G.E. Baker

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, loplu, loplar henliz tam gelismemis, birbiri Ustiine binmis sekilde, hardal
sarisi renkte, orta kisimlari yesil. Apotesyum az sayida, subsratin farkl yerlerine dagiimis tallus izerinde
tek tik, 0.1-0.3 mm (Sekil 13). Disk tallus ile ayni renkte degil, cok daha agik sari, kenari ise neredeyse
beyazimsi, apotesyum lekanorin. Epihimenyum sarimsi kahverengi, 40—-50 ym, himenyum ve
hipotesyum renksiz ve her ikisi de 55-60 um. Askus 8-sporlu, ¢ok az askus igerisinde gelismis askospor
bulunmakta, genellikle askuslar gelismemis askosporlarla dolu. Askosporlar dar elipsoit, (11-)-12.5—(—
14) % (3.5-)-4.5—(-5) ym (n=10). Askosporlarda uzunluk/genislik: (2.2—)—2.87—(—3.71) ym. Parafizler

basit, dallanmamis, yag damlaciklari ile dolu, 2.5—4 um. Alg yesil, chlorococcoid. Tallus ve medulla K-, C-

ve Pd- (Sekil 13).
r -

Sekil 13. Lecanora fuscobrunnea’nin morfolojik resmi. Tallus ve apotesyum.

Lecanora parmelinoides Lumbsch

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, pulsu, gri-kil grisi renkte. Apotesyum mevcut, kimeler halinde, siyah,
sesil, diiz, konveks ya da konkav, 0.5-0.75 mm. Apotesyum kenari mevcut, belirgin, kalici, diiz ya da
kivrimli, tallusla ayni renkte. Epihimenyum acik kahverengi, 25 ym. Himenyum renksiz, 60 ym.
Hipotesyum renksiz, 25 pm. Askus 8-sporlu. Askosporlar basit, renksiz, ellipsoit, (11-)-11.5—(-13.5) x
(4.5-)-5.5—(-6) um (n=10). Askospor boy/en orani: (1.83-)—2.01—(—3) ym (n=10). Parafizler basit, 2-3
um. Piknidyum mevcut degil. Alg tabakas! yesil, chlorococcoid (Sekil 14).

‘ 500 ym

Sekil 14. Lecanora parmelinoides.
Ekoloji: Ozellikle ¢atlaklardaki topraklar ve nemli kaya ylUzeylerinde ve diger likenler ve 6lmek Uzere olan
yosunlar tzerinde yayilis gostermektedir (Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001).
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Diinyada Yayilisi: Antarktika ve Avustralasya’nin alpin boélgelerinden rapor edilmistir (Jvstedal ve Lewis-
Smith, 2001).

Antarktika’da Yayilisi: Antarktika’da Glney Shetland Adalari, Gliney Orkney Adalari (dvstedal ve
Lewis-Smith, 2001) ve James Ross Adasi’'ndan (Halici, 2022) rapor edilmistir.

Tartigma: Lecanora parmelinodes Lumbsch morfolojik olarak hem L. perpruinosa hem de L. epibryon ile
benzer lekanorin apotesyumlar tasisa da, tallus yapisi, kimyasal bilesimi, substrat tercihleri ve
biyocografyasi acgisindan bu tirlerden belirgin bigimde ayrilmaktadir. L. parmelinodes’in tallusu kalin,
kabarcikli—sigilimsi, kabarcikh—areollu ya da subskuamuloz, genellikle diiz ya da hafif¢ce kabarik, kirli
beyaz—grimsi ile mavimsi gri tonlarinda olup gogu zaman epurinoz veya yalnizca ince bir mavimsi purin
ile értaludur; soredler hi¢ gelismez ve gorunir bir protallus gézlenmez (Lumbsch et al., 1994; Galloway &
Jargensen, 2002; Lumbsch & Elix, 2004). Apotesyumlar genellikle 0,9—3 mm ¢apinda, oturmus, koyu
kirmizimsi kahverengiden neredeyse siyaha kadar degisen, Ustl belirgin mavimsi gri purinoz diskler
tasir; ince, mavimsi gri, bltlin ya da hafifge sigilimsi—krenulat tallin kenar, kalin lekanorin, kristalce zengin
bir korteks ve allophana tipinde K'de ¢dzlinen kristaller iceren amfitesyum ile desteklenir; tallus ve
apotesyum marginin K+ sari, C+ turuncu, Pd+ sari—turuncu tepkileri ve atranorin ile cok sayida
klorlanmig liksantondan olusan zengin bir kimyasal profil gdéstermesi, turii hem kimyasal olarak “bos” L.
perpruinosa’dan hem de sadece atranorin—zeorin igeren L. epibryon’dan ayiran énemli bir karakterdir
(Lumbsch et al., 1994; Galloway & Jgrgensen, 2002; Lumbsch & Elix, 2004; Nimis & Martellos, n.d.).
Buna karsilik L. perpruinosa ¢ok daha ince, endosubstratik ya da ince episubstratik, gogu zaman
yalnizca apotesyum gevresinde belirginlesen, beyazimsi—kul rengi, cogunlukla fark edilmesi zor bir
kabuksu tallus gelistirir; apotesyumlar 0,3—0,8 mm c¢apli, sik kiimelenmis, koyu kahverengiden siyaha
diskli, ancak disk ve kenari gengken kalin, mavimsi—beyaz pruina ile yogdun sekilde 6rtuli, dizgin ve
tamamen prurinoz soluk gri bir tallin kenar tasir; tallus ve apotesyum margin K—, C—, KC—, P—, UV- olup
incelemede korteks ve epitesyumda sekonder metabolit grandlleri gérilmemesi ve TLC/spot testlerle
liken sekonder metabolitlerinin saptanmamasi, tirt kimyasal olarak L. parmelinodes’in tam karsi ucuna
yerlestirir (Fréberg, 1989; Arup et al., 2021; Kondratyuk et al., 2019). Mikroskobik olarak L.
perpruinosa’da paraplenktenkimatik, N+ mor korteks, epitecyumda K’de ¢ézlinen ince bir epipsamma,
zincir halinde siskin hicrelerden olusan submoniliform, kalin parafiz uglari ve 9—14 x 5-6(-7,5) um
boyutlarinda, tek hticreli, genis elipsoidal askosporlar tipiktir; buna karsilik L. parmelinodes’te korteks
hiyalin ve kristallerle yogun sekilde dolu, epihimenyum kirmizimsi kahverengi ve K’'de ¢dzlinen kristallidir,
askosporlar ise 11,5-15,5 x 5,5-8,5 ym civarinda, ellipsoidal ve biraz daha iri yapidadir (Lumbsch et al.,
1994; Lumbsch & Elix, 2004; Arup et al., 2021). Ekolojik ve biyocografik bakimdan da iki tir keskin
bigcimde ayrilir: L. perpruinosa, Lecanora dispersa grubuna ait, kalkerli kaya ylzeylerinde, ¢gogu kez diger
kabuksu likenler Gzerinde yagam déngusune baslayan, Avrupa Alpleri ve muhtemelen Apenninler
boyunca yaygin, kiigiik boyutlu, kalksever bir tirdir (Froberg, 1989; Arup et al., 2021; Kondratyuk et al.,
2019); L. parmelinodes / L. lugubris ise toprak, yosunlar ve silisli kayalar tGizerinde, subalpin—alpin
kusaklarda, gineydogu Avustralya, Tazmanya, Yeni Zelanda, Tierra del Fuego ve Antarktika’da
kaydedilmig, gdrece kalin talluslu, kloroksanton igeren giiney yarimkure Lecanora’larinin tipik bir
temsilcisi olarak kabul edilmektedir (Galloway & Jgrgensen, 2002; Singh et al., 2015; Nimis & Martellos,
n.d.). L. epibryon ile karsilastiriidiginda ise L. parmelinodes’in en belirgin farki substrat ve apotesyum
morfolojidedir: L. epibryon ince, beyazimsi—agik gri, episubstratik ve gogu zaman hafif sigilimsi—sigilli
kabuksu tallusla, gogu kez toprak, terikol yosunlar ve bitki artiklari Gzerinde, agik kalkerli gayirlar ve
arktik—alpin tundralarda, kalin, dizgun—kirisik tallin kenarli, 0,5-2(-3) mm ¢apinda, tabanda guglu
sekilde daralmis—neredeyse sapa benzer, parlak kirmizimsi kahverengi, genellikle epurinoz disklere
sahip apotesyumlarla taninir; kimyasal olarak tallus K+ sari, P— ya da ¢ok hafif P+ sari olup atranorin ve
degisken miktarda zeorin igerir (Acharius, 1810; Nimis, 1994; Nimis & Martellos, n.d.). L. parmelinodes’te
apotesyumlar tabanda belirgin daralma géstermeksizin daha genis, kalin kenarli ve yogun kloroksanton
icerigi nedeniyle gugli K+—C+—Pd+ tepkiler verirken, L. epibryon’da daha ince, atranorin—zeorinli,
kimyasal tepkileri daha zayif apotesyumlar ve daha hafif gelismis, codu zaman ¢ok ince tallus yapisi
gO6zlenir; ayrica L. epibryon kutupsal—arktik—alpin kusakta mosit—terikol yagam formuna sahipken, L.
parmelinodes giiney yarimkirede subalpin—alpin, cogu zaman kaya ve toprak ylzeylerinde, gérece daha
kuru ve golgeli mikrohabitatlar tercih eder (Acharius, 1810; Galloway & Jargensen, 2002; Nimis, 1994;
Nimis & Martellos, n.d.; Singh et al., 2015).

Lecanora physciella (Darb.) Hertel

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, epilitik, oldukga iyi gelismis, effigurat, merkezde ¢atlakl areolat, kenarlar
belirgin loplu, subsrat Gizerinde belirgin yuvarlak ya da diizensiz sekilli yamalar seklinde, sarimsi beyaz
renkte, 2—2.5 cm gapinda. Loplar 0.25-0.3 mm kalinlk ve 1.3—1.5 mm uzunlugunda. Hem tallusun
cevresinde hem de areoller arasindaki ¢atlaklarda siyah belirgin iyi gelismis bir protallus mevcut.
Apotesyum areollere dagiimis ya da kimelenmis sekilde, genellikle areollerin orta kisimlarinda, siyah,
0.2-0.3 mm, diiz ya da bazen konveks (Sekil 15). Epihimenyum yesilimsi kahverengi, 25—45 ym, N+
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kirmizi. Himenyum renksiz, bazen ust kismi kahverengimsi, 40-50 uym. Hipotesyum renksiz, 50—65 pm.
Askus 8-sporlu, 35-40 x 15-20 ym. Askosporlar basit, renksiz, elipsoit, yag damlaciklari mevcut, (9-)—
11.5—(-14) x (5-)-5.5-(-6.5) ym (n=15). Askospor boy/en orani: (1.73—-)-2.14— (-2.7) ym (n=15).
Parafizler basit, dallanmamis, dar, oldukca siki paketlenmis, ug kisimlari hafif genislemis, 2.5-3 um. Alg
tabakasi yesil, chlorococcoid. Piknidyum mevcut degil. Tim spot testler negatif (Jvstedal ve Lewis-
Smith, 2001).

Bu tr, Antarktika'ya 6zgldur. Antarktika Yarimadasi ve Kitasal Antarktika da dahil olmak Uzere,
Antarktika'nin gesitli bélgelerinden bildiriimistir (Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001).
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15. Lecanora physciella’nin mooIojik resmi. Tallus ve apotesyum.

Sekil
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Sekil 16. Lecanora fuscobrunnea (BEL 0.033 ve BEL 0.082) ve Lecanora physciella (BEL 0.015 ve BEL
0.040) ile GenBank'tan elde edilen ilgili tirlerin ITS gen bdlgesi dizilerinden elde edilen Maksimum
Olabilirlik Dendrogrami.
Lecanora fuscobrunnea C.W. Dodge & G.E. Baker ve Lecanora physciella (Darb.) Hertel tirlerinin 16S
rDNA ITS gen bdlgesinin dizi analizleri, filogenetik analiz igin kullanilmigtir. BLAST aramasi sonucunda,
Lecanora fuscobrunnea ve Lecanora physciella'nin son ITS hizalamasi, kirpma iglemi sonrasi 550 baz
cifti icermektedir. Toplamda, 274 nukleotid korunan bélgeler (C) olarak, 269 nukleotid ise degisken
boélgeler (V) olarak belirlenmistir. Filogenetik olarak Lecanora Ach. cinsine yakin olan Lecidea silacea
(Hoffm.) Ach. turi, dis grup olarak kullanilimistir (Sekil 16).
Sekil 16’daki filogenetik agagta BEL 0.033 ve BEL 0.082 drnekleri, yalnizca Lecanora fuscobrunnea
sekanslarindan olusan terminal alt kladin iginde yer almakta; bu alt klad yaklasik 88 bootstrap degeriyle,
kardes grup olan L. varia sekanslariyla birlikte olusturdugu Ust klad ise 100 bootstrap degeriyle
desteklenmektedir; bu durum her iki 6rnegin glivenle L. fuscobrunnea olarak tanimlanabilecegini ve en
yakin akraba tirin L. varia oldugunu gdstermektedir. Lecanora fuscobrunnea, Antarktika’ya endemik,
kayalar lizerinde yasayan, tallusu en fazla ~0,8 mm capinda kuig¢uk, konveks sarimsi areoller halinde
gelisen; 1 mm’ye kadar sessil, tallusla ayni renkte ince tallin kenara ve diz, yesilimsi diske sahip
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apotesyum olusturan; himenyumu ~50-55 ym, epitesyumu mavimsi-yesil olan, 10-12 x 4,5-5 ym
boyutlarinda eliptik, tek hiicreli askosporlar tasiyan ve usnik asit, zeorin, rangiformik ve norrangiformik
asit iceren saksikol bir taksondur (dvstedal & Lewis Smith, 2004). Buna karsilik L. varia, odunsu
substratlar ve asidik agag¢ kabuklar Gzerinde gelisen, daha kalin ve kaba grandlll, sarimsi-yesilden
okramsi yesile rimose-areolat veya sigilli, genellikle daha genis ylzeyler olusturan kabuksu tallusa; 0,4—
1,5(-2) mm g¢apinda, gencken sekilsiz, daha sonra diizlesen, sari-yesilden turuncu-kahverengiye ve ¢ogu
kez beyaz purinozlu diske sahip belirgin lekanorin apotesyumlara ve gigli bigimde ige kivriimis, kalin
tallin kenarli; cogunlukla 8—12 x 4—7(—9) um boyutlarinda eliptik askosporlara sahiptir ve kimyasal olarak
usnik asit yaninda psoromik ve 29-O-demetilpsoromik asit tasir (Sliwa & Wetmore, 2000). Bu morfolojik
ve ekolojik farklar, BEL 0.033 ve BEL 0.082 drneklerinin kayalik, ornitokoprofilik habitatta gelisen, kiguk
sarimsi areolli ve yesilimsi diskli L. fuscobrunnea ile tam uyumlu oldugunu; aga¢ kabugu/odun Uzerinde
yasayan, daha iri, lekanorin ve gogu zaman turuncu-kahverengi purinoz apotesyumlu L. varia’dan ise
belirgin sekilde ayrildigini ortaya koymaktadir.

Sekil 16’daki filogenetik agagta BEL 0.015 ve BEL 0.040 6rnekleri, yalnizca Lecanora physciella
sekanslarindan olusan monofiletik alt kladin iginde yer almakta ve bu klad 100 bootstrap degeri ile glgli
bicimde desteklenmektedir; bu L. physciella kladinin, tek diger tir olan L. atromarginata ile olusturdugu
Ust kladin 43 bootstrap degeri de érneklerimizin glivenle L. physciella olarak kabul edilebilecegini
g6stermektedir. Morfolojik olarak L. physciella, kaya Gzerinde gelisen, effigurat ve belirgin sekilde areolli,
1-4 cm gapta, sarimsi—yesilimsi kremden beyazimsiya degisen kabuksu bir tallusa sahiptir; tallusun
ortasinda sikga siyah yuvarlak soraller bulunur, periferik areoller 0.5-1.5 x 0.3-0.6 mm, merkezi areoller
0.4-1(—2) mm c¢apta ve oldukga kalin olup, tallus siyah hipotalus ve dar ama sureklilik gosteren siyah
protallusla c¢evrilidir; nokta testleri K, C, KC ve P ile negatiftir ve pikdinyumlari gémdila, konidyumlari 18—
20 x 1 ym boyutunda filiform yapidadir (Castello, 2003). Buna karsilik en yakin kardes tir L.
atromarginata genellikle <1 cm c¢apinda, daha iyi gelismis fakat limon-saridan sari-yesile, usnik asit
icerigi nedeniyle K+ sari reaksiyon veren bir tallus olusturur; belirgin, soluk protalluslu bu tirde areoller
¢ogunlukla her birinde yalnizca tek bir apotesyum tasiyan sarimsi yamalar halindedir ve apotesyumlar
0.4-0.8(—2.5) mm c¢apinda, parlak siyah diske ve geng evrede kisa slrede kaybolan ince talline margine
karsin kalin, belirgin bir “proper” siyah kenara sahiptir (Qvstedal & Lewis Smith, 2001, 2004; Spribille et
al., 2020; Nimis et al., 2018). Dolayisiyla effigurat, sarimsi—krem tallusu, siyah lesidein apotesyumlari,
siklikla gorllen siyah soralleri ve kimyasal olarak K-negatif profiliyle BEL 0.015 ve BEL 0.040 6rnekleri,
soraliumsuz, daha kii¢ik fakat usnik asitli, yogun apotesyumlu L. atromarginata’dan agikga ayrilmakta ve
morfolojik agidan da Lecanora physciella ile tam uyum gdstermektedir.

Rhizocarpon Ramond ex DC.

Rhizocarpon yaklasik 200 kabuksu tir iceren ve kayalar tGzerinde gelisim gosteren, areolat talluslu bir
cinstir. Genellikle belirgin bir protallusu vardir, apotesyumu lecideindir, askus 1-8 sporlu olup,
askosporlar dikey-yatay sekilde septumlu, submuriform ya da muriform olabilmektedir. Genel olarak
serbest yagamasina ragmen, tirlerin ki¢uk bir kismi diger likenler tGzerinde parazitik gelisim
g6stermektedir. Cins daglik habitatlarda ve ihman ylksek enlemlerde silisli kayalarda oldukc¢a genis
yayihigh olup; nemli tropikal bdlgelerde, tropik alti bélgelerde ve sicak-kurak bdlgelerde nadirdir ya da
tamamen yoktur (McCarthy ve Elix, 2014).

Rhizocarpon geographicum (L.) DC.

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, areolat, yer yer effigurat, sari yesil renkte, ¢cok ince siyah protallus
mevcut. Apotesyum bol, areoller arasinda yayilmig, dairesel ya da késeli, (0.15-)0.2-0.25—(—0.3) mm
(n=10) olgulerinde. Apotesyum kenarlari geng olanlarda belirgin, olgun ve konveks olanlarda indirgenmis.
Epihimenyum kahverengi, 35—40 pm. Himenyum renksiz, 60—70 ym. Hipotesyum kahverengi, 52—75 pym.
Askus 8-sporlu 65-70 x 14-25 um. Askosporlar muriform ya da submuriform, kahverengi, gelismemis
olanlarda renksiz ve tek septumlu, (20-)22-25-28(-30) x (10-)11.5-14.5-16.5(—19) ym (n=15)
oOlculerinde. Askospor uzunluk/genislik: (1,18-)1,47-1,80-2,14(-2,5) um (n=15). Medulla K/I (+) mauvi,
epihimenyum K+ kirmizi (Sekil 17).

Ekoloji: 1-1800 m (2400 m) yuksekliklerde, kuru agikta kalmis kaya yuzlerinde, kayalik alanlarda ve
taslarda yaygin ve bol miktarda bulunmakta, (Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Antarktika’da Yayilisi: Giney Georgia, Bouvetoya, Gliney Orkney adalari, Guney Shetland adalar
(King George adasi (Olech, 1989), Antarktik Peninsula, Kitasal Antarktika (Jdvstedal ve Lewis-Smith,
2001), Botany Korfezi-Granite Harbour-Ross Sea (Seppelt vd., 2010), Schirmacher Oasis (Rai vd.,
2011), Victoria Land (Cannone ve Seppelt, 2008) (Cape Sastrugi, Football Saddle, Harrow Peaks,
Stefania Cirque, Teall Nunatak, Vegetation Adasi) (Castello, 2003).
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Sekil 17. Rhizocarpon geographicum’un morfolojik resmi. Tallus ve apotesyum.
KC757547.1 Rhizocarpon geographicum
KC757548.1 Rhizocarpon geographicum
KC757549.1 Rhizocarpon geographicum
KC757546.1 Rhizocarpon geographicum
KC757545.1 Rhizocarpon geographicum
94 KC757544.1 Rhizocarpon geographicum
KC757543.1 Rhizocarpon geographicum

@ BEL 0.078
100 _IWLC BEL 0.020
100 @ BEL 0.035

KY680777.1 Rhizocarpon atroflavescens
MT102382.1 Rhizocarpon atroflavescens
% 99| MK629881.1 Rhizocarpon atroflavescens
o] MK625448.1 Rhizocarpon atroflavescens
MT102131.1 Rhizocarpon atroflavescens
66 8 MK629879.1 Rhizocarpon atroflavescens
MT102428.1 Rhizocarpon nidificum
100 § M7102414.1 Rhizocarpon nidificum
70 so' DQ534483.2 Rhizocarpon nidificum
KY680776.1 Rhizocarpon norvegicum
100 p=== MT108244.1 Rhizocarpon geminatum
b 0P324608.1 Rhizocarpon geminatum
58 = KY680774.1 Rhizocarpon disporum
98 ke KY680783.1 Rhizocarpon disporum
KY680779.2 Rhizocarpon smaragdulum
JX948228.1 Rhizoplaca porterii

100

99

0.02
Sekil 18. Rhizocarpon geographicum (BEL 0.020, BEL 0.035 ve BEL 0.078) ve GenBank'tan elde edilen
ilgili tarlerin ITS gen bdlgesi dizilerinden elde edilen Maksimum Olabilirlik Dendrogrami.
Rhizocarpon geographicum (L.) DC. tiriinin 16S rDNA ITS gen bdlgesinin dizi analizleri, filogenetik
analiz i¢in kullaniimigtir. BLAST aramasi sonucunda, Rhizocarpon geographicum'un son ITS hizalamasi,
kirpma islemi sonrasi 555 baz ¢ifti icermektedir. Toplamda, 327 nukleotid korunan bdlgeler (C) olarak,
215 nuikleotid ise dedisken bolgeler (V) olarak belirlenmigtir. Filogenetik olarak Rhizocarpon Ramond ex
DC. cinsine yakin olan Rhizoplaca porterii S.D. Leav., Fern.-Mend., Lumbsch, Sohrabi & St. Clair tura,
dis grup olarak kullaniimistir (Sekil 18).
Sekil 18’teki filogenetik agacta, BEL 0.020, BEL 0.035 ve BEL 0.078 6rnekleri, yalnizca Rhizocarpon
geographicum sekanslarindan olusan alt kladin iginde yer almakta ve bu klad 100 bootstrap degeriyle
¢cok gucli bicimde desteklenmektedir; bu alt kladin hemen altinda 82—99 bootstrap degerleriyle
desteklenen R. atroflavescens dallarinin kardes grup olusturmasi, t¢ BEL 6rneginin glvenle R.
geographicum olarak kabul edilebilecegini ve en yakin filogenetik tiriin R. atroflavescens oldugunu
gbstermektedir (Roca-Valiente et al., 2016; Mdller et al., 2025). Morfolojik olarak R. geographicum; genis
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alanlari kaplayabilen, belirgin siyah protallus ile keskin bicimde sinirlanmis, 0,2—-1,8(-2,5) mm ¢apli
cokgen areollere bolinmus, parlak sari—yesil ya da limon-sari renkli kabuksu bir tallusa sahiptir; areoller
genellikle diz—hafif konveks, sik paketlenmis olup lGzerlerinde ¢ogu zaman 1 mm’den kiguk, yuvarlak ya
da koseli, siyah diskli apotesyumlar yer alir; medulla I+ mavi-mor reaksiyon verir ve kimyasal olarak
rhizokarpik asit ile psoromik/barbatik asit fraksiyonlari tasir (Armstrong, 2011; Armstrong & Bradwell,
2010; Lichensmaritimes, 2021). Buna karsilik en yakin kardes tir R. atroflavescens de sari-yesil
kabuksu, saksikol bir tlr olmakla birlikte, tallusu genellikle daha soluk saridan sari-kirli yesile tonlarda,
areoller daha ¢ok birbirine bitisik ve yer yer neredeyse stirekli bir kabuk gértiinimiinde olup siklikla
kalkerli ya da hafif bazik kayalar Gzerinde gelisir; protallus gogu kez zayif ya da belirsizdir ve tir, R.
geographicum’dan basta areol yapisi ve renk tonlari, apotesyum yogunlugu ile rhizokarpik asit yaninda
farkli mindr bilesikler icermesiyle ayrilir (Poelt, 1988; Roca-Valiente et al., 2016; Nimis & Tretiach, 1999).
Bu filogenetik ve morfolojik dl¢utler birlikte degerlendirildiginde, BEL 0.020, BEL 0.035 ve BEL 0.078
numunelerinin belirgin siyah protallusla sinirlanmis canl sari-yesil areolleri, sik siyah apotesyumlar ve
kaya yuzeylerinde kolonize olma bigimleriyle R. geographicum konseptiyle tamamen uyumlu oldugu; R.
atroflavescens’ten ise 6zellikle tallus rengi-dokusu, protallus belirginligi ve kimyasal profili bakimindan net
bigimde ayrildigi anlagiimaktadir.

Rusavskia S.Y. Kondr. & Karnefelt

Rusavskia turuncu, kirmizimsi turuncu ve sari renkte géze ¢arpan yapraksi tallusu ile bilinen bir
likenlesmis mantar tiridir. Hapter ya da rizin bulunmayan cinste subsrata alt kisimdan baglanma
gerceklesmektedir. Diger cinslerden ayrilmasinda subsrata baglanmada hapter ve rizin bulunmamasi,
tallus ve apotesyumun anatomik 6zellikleri ve kemosendrom A icermesi 6n plana ¢ikmaktadir
(Kondratyuk ve Karnefelt, 2003).

Rusavskia elegans (Link) S.Y. Kondr. & Karnefelt

Deskripsiyon: Tallus yapraksi, koyu turuncu renkte, 5—-7 cm gapta, blylk rozetler olusturmakta, loplu.
Loplar diiz ya da hafif konveks, 0.6—1.2 mm uzunluk, 0.2-0.5 mm genislikte. Apotesyumlar yaygin,
gelismis apotesyumlarin yani sira gelismekte olan ¢ok sayida geng apotesyum baslangici bulunmakta
(Sekil 19). Apotesyum diski Ust ylizeyde (dogrudan isik alan) koyu turuncu, loplar ile 6rtiili kisimlarda ve
kayanin yan taraflarinda sarimsi turuncu, (0.15-)0.2-0.4—-0.6(-=1) mm (n=60) 6l¢llerinde. Apotesyum
kenari kalicl, belirgin, olgunlarda hafif krenulat, geng olanlarda diiz, dogrudan isiga maruz kalanlarda
disk ile ayni renkte koyu turuncu, kayanin yan ylzeyinde yer alanlarda diske gore daha acik renkte,
neredeyse sari. Epihimenyum turuncumsu kahve, 15—45 pm. Himenyum renksiz ve 35-75 pym.
Hipotesyum 15-100 um. Alg tabakasi yesil, chlorococcoid. Askus 8-sporlu, 35—60 x 10—22 pym.
Askosporlar polaribilokular, tek septumlu, renksiz, dar-uzun elipsoit, (10-)11.5-13.5-15.5(-17) x (5-
)5.5-6.5-7.5(—9) ym (n=50) olgilerinde. Askospor uzunluk/genislik: (1.44-)1.87—2.16—-2.46(-3) ym
(n=50). Septum (1.5-)2.5-3.5-4.5(-5) ym (n=50) Parafizler basit, u¢ kisimlari siskin, 2—5 pm. Piknidyum
gb6zlemlenmedi. Alg yesil, chlorococcoid, 75—-125 pm. Tallus ve apotesyum K+ menekse rengi (Jdvstedal
and Lewis-Smith, 2001).

Bu tdr, bipolar bdlgelerden, Kuzey Avrupa, Kuzey Amerika, Kuzey Afrika, giney Giney Amerika, Yeni
Zelanda (Giiney Adasi) ve Antarktika'dan bildiriimistir (Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001).
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Sekil 19. Rusavskia elegans’in morfolojik resmi. Tallus ve apotesyum.

MZ244130.1 Rusavskia sorediata
? MZ244126.1 Rusavskia sorediata
MZ244127.1 Rusavskia sorediata
MZ244131.1 Rusavskia sorediata

KJ133479.1 Rusavskia dasanensis

0Q249823.1 Rusavskia sorediata

79 96

KU056847.1 Rusavskia dasanensis

77 — KU056845.1 Rusavskia dasanensis

630 KU056846.1 Rusavskia dasanensis

b KC179405.1 Rusavskia cf. papillifera

SiI— MNG628620.1 Rusavskia elegans
M

5 N628619.1 Rusavskia elegans

5]

MN820449.1 Rusavskia elegans

81

& BEL 0.004

MN628623.1 Rusavskia elegans
50

MNG628622.1 Rusavskia elegans
100

MNG628621.1 Rusavskia elegans

JQ301691.1 Xanthoria parietina

0.01

Sekil 20. Rusavskia elegans (BEL 0.004 )ve GenBank'tan elde edilen ilgili tirlerin ITS gen bolgesi
dizilerinden elde edilen Maksimum Olabilirlik Dendrogrami.

Rusavskia elegans (Link) S.Y. Kondr. & Karnefelt tiriinin 16S rDNA ITS gen bolgesinin dizi analizleri,
filogenetik analiz igin kullaniimigtir. BLAST aramasi sonucunda, Rusavskia elegans'in son ITS
hizalamasi, kirpma islemi sonrasi 555 baz ¢ifti icermektedir. Toplamda, 327 nikleotid korunan bdlgeler
(C) olarak, 215 nikleotid ise degisken bolgeler (V) olarak belirlenmistir. Filogenetik olarak Rusavskia S.Y.
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Kondr. & Karnefelt cinsine yakin olan Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. tirQ, dis grup olarak kullaniimistir
(Sekil 20).

Sekil 20°deki filogenetik agagta BEL 0.004, yalnizca Rusavskia elegans sekanslarindan olusan alt
kladin iginde yer almakta; bu alt klad 81 bootstrap dederiyle desteklenmekte bu da érnegin glivenle R.
elegans olarak tanimlanabilecegini géstermektedir. Ust kisimda yer alan kardes kladin R. dasanensis, R.
sorediata ve R. cf. papillifera sekanslarindan olusmasi, BEL 0.004’Gn bu turlerle ayni “R. elegans-grubu”
icinde yer aldigini, bunlar arasinda ise 6zellikle morfolojik bakimdan en yakin tiriin R. sorediata
oldugunu disindirmektedir (Kondratyuk et al., 2015). R. elegans, parlak turuncu—kirmizi pigmentli,
genellikle 1-5 cm ¢apta rozet olusturan, dar (€2 mm), konveks, kayaya sikica yapisik loblardan meydana
gelen foliyoz—plakodioid bir tallusa sahiptir; alt ylizeyi beyaz ve kortikat olup kisa, seyrek hapterlerle
substrata tutunur; merkezde bol sayida turuncu apotesyum gelisir, ancak soredler veya izidler
olusturmaz, saksikol ve ¢cogu zaman kus digkisiyla zenginlesmis kaya yuzeylerinde, kutup ve daglk
boélgelerde yayilis gosterir (McCarthy, 1997; Rusavskia elegans, 2024; Xanthoria elegans — Lichens of
Alberta, 2022). Buna karsilik kardes tur R. sorediata daha ¢ok kabuksu—plakodioid habituslu olup,
turuncu-sari tallus ylzeyinde zamanla agilip tozumsu soredlere dénusen kiguk kiiresel pustiller
gelistirir; bu soredleraz miktarda bulunabildigi gibi tim tallusu kaplayacak yogunluga da ulasabilir
(Rusavskia sorediata, 2024). Dolayisiyla BEL 0.004 6rneginin parlak turuncu rozet formu, dar ve sikica
yapisik loblari, bol apotesyumlu fakat vejetatif propagul icermeyen tallusu ve kayalik habitati, R. elegans
konseptiyle tamamen uyumlu iken; R. sorediata’dan basta sored varligi, daha kabuksu—graniiler tallus
yapisi ve pistiillii goriiniim bakimindan belirgin bicimde ayrilmakta, bu da filogenetik yerlesimi
destekleyerek 6rnegin Rusavskia elegans olarak teshisini giglendirmektedir.

Physcia dubia (Hoffm.) Lettau

Deskripsiyon: Tallus yapraksi, diizensiz loblardan olusmakta, 3mm ¢apinda, subsrata simsiki
baglanmis. Loblarin uzunlugu 0.4-1 mm, genisligi 0.1-0.2 mm. yizeyde bazi yerlerde soredler var.
Soredler yarim ay seklinde. Tallusun Ust ylizeyi gri-kahverengimsi yesil, loblarin uglarina dogru daha
koyu renkte. Alt yizey kahverengi, rizinler mevcut. Rizinler dallanmamis kahverengi. Tallus K+ sari (Sekil
21).

Sekil 21. Physcia dubia.

Ekolojisi: Genis yayiligl, temel olarak kiyi kayalari tzerinde ya da kaya ve kenarlarda yetisen yosunlar
Uzerinde, 2-150 m.

Yayilisi: Bipolar, Kuzey Yarimkire, Antarktika: South Georgia, Bouvetoya, South Sandwich adalari,
South Orkney adalari, South Shetland adalari (King George adasi), Antarktik Peninsula (Charcot adasi
dahil ) Kitasal Antarktika.

Tartigma: Physcia dubia (Hoffm.) Lettau, morfolojik ve ekolojik 6zellikleri bakimindan 6zellikle Physcia
tenella (Scop.) DC., P. caesia (Hoffm.) Flrnr. ve P. stellaris (L.) Nyl. ile karigtirilabilen, ancak lob
morfolojisi, soredyum tipi, kimyasal reaksiyonlari ve substrat tercihi agisindan belirgin bicimde ayrilan
tipik bir saksikol tirdlr. P. dubia’da tallus genellikle 5 cm’ye kadar ¢apta, orbikller ya da dizensiz, ¢cogu
zaman kayaya sikica yapisik, ancak soredli loblarin uglara dogru hafif ylkseldigi rozetler olusturur; loblar
0,2—1 mm genigliginde, cok kisa ve sikisik ya da daha ince ve belirgin ayrik, gri-beyazdan koyu griye
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kadar renkte, belirgin sekilde beyaz benekli degildir ve yalnizca nadiren hafifge purinozludur; soraller
esas olarak terminal, dudak seklinde, daha nadiren laminal ve kuglk kraterimsi yastikgiklar halinde
gelisir, alt ylzey beyaz—acik kahverengi, seyrek, cogu basit beyaz—kahverengi rizine tasir ve alt korteks
hifal yapidadir; apotesyum ¢ok nadir, askosporlar 16—24(-28) x 6—10 ym boyutlarinda olup korteks K+
sari (atranorin), medulla ise K— reaksiyon verir (British Lichen Society, 2022). P. tenella ile
karsilastirildiginda, her iki tirde de folyoz, rozet formunda tallus ve ug kisimlarda dudak bigimli soraller
bulunmasina karsin, P. tenella kiiglik (¢ogunlukla <3 cm ¢apli), daha gevsek yapisik tallusu, yukselen, 1
mm’ye kadar dar loblari ve lob kenarlarinda ézellikle uglarda belirgin, gri—siyah siller ile kolayca taninir;
soraller yine terminal ve labiat, ancak lob ucunun belirgin sekilde genislemesine neden olur, alt yiizeyde
az sayida beyaz—siyah rizinler gorulir ve korteks K+ sari iken medulla K—dir (British Lichen Society,
2022; Irish Lichens, n.d.). Buna karsilik P. dubia’da lob kenarlarinda hi¢cbir zaman marginal siller
gelismez ve bu, ozellikle nitrofil epifitik P. tenella ile ayrimda en kritik makrotaksonomik karakterlerden
biridir; ayrica P. dubia esas olarak silisli, asidik ya da n6tr kaya ve kayaya bagli yapi malzemeleri
Uzerinde, P. tenella ise besince zengin kabuklar Gzerinde yaygindir (British Lichen Society, 2022; Brodo
et al., 2001). P. caesia ile karsilastirildiginda P. dubia’nin loblari daha dar (0,2—1 mm’ye karsilik P.
caesia’da 0,6—1,5 mm), genellikle daha kisa ve daha az dizenli, tallus yuzeyi gri-beyazdan koyu griye
fakat cogu zaman belirgin beyaz makuilasyonlardan yoksundur; P. caesia ise 4-6(—10) cm’ye ulasan
daha buyuk, genellikle belirgin orbikuler tallusu, gogunlukla mavimtirak soluk gri tst ylzeyi ve 6zellikle
nemliyken ¢ok belirgin hale gelen beyaz benekleri ile tipiktir; soraller P. caesia’da bol, gogunlukla laminal,
2 mm’ye kadar, pigmente bagl olarak mavi—gri ve kuvvetle konveks/hemisferik ya da kraterimsi iken, P.
dubia’da daha ¢ok apikal, dudak seklinde, gri-beyaz tonlarda ve daha kiguk gaplidir (British Lichen
Society, 2022). Kimyasal olarak her iki tirde de Ust korteks K+ sari (atranorin) reaksiyonu verir, fakat P.
caesia’da hem korteks hem medulla K+ sari (atranorin + zeorin) oldugu igin “Caesiae” grubuna, P.
dubia’da ise medulla K— kaldigi i¢in “Stellares” grubuna yerlestirilir; bu K testi farki sahada P. dubia ile
zayif makulat P. caesia formlarinin ayriminda en givenilir karakterlerden biri kabul edilir (British Lichen
Society, 2022; Moberg, 1977 akt. Wikipedia, 2024). P. stellaris ile iliskide P. dubia’nin en ¢arpici farki, P.
stellaris’in tamamen soredyumsuz olmasi ve genellikle bol, 3(—4) mm’ye kadar ¢ikabilen apotesyumlar
tasimasidir; P. stellaris’te tallus 3(—6) cm gapta, loblar 0,5-1,5 mm genislikte, beyaz—koyu gri, cogu
zaman hafif makulat fakat purinozsuz, merkezde sigiller veya sekonder loblar geligebilir, alt ylizey beyaz—
aclk kahverengi ya da grimsi ve gogu zaman lob kenarlarini asan ¢ok sayida dalli—dalsiz rizin ile yogun
bicimde tutunmustur, korteks yine K+ sari, medulla K—'dir (British Lichen Society, 2022). Buna karsilk P.
dubia’da soredli loblar baskin oldugu icin apotesyumlar ¢ok nadir, tallus genellikle kaya Uizerinde ve
substrata daha siki yapisik, loblar daha dar ve gogu zaman daha kisa olup, P. stellaris’in epifitik, sil
tasiyabilen, sik apotesyumlu tallusundan makroskobik olarak dahi ayrilabilmektedir; tim bu morfolojik,
kimyasal ve ekolojik karakter kombinasyonu, P. dubia’yl P. tenella, P. caesia ve P. stellaris gibi yakin
akraba turlerden guvenilir sekilde ayiran temel taksonomik oél¢utleri olusturur (British Lichen Society,
2022; Brodo et al., 2001; Smith et al., 2009).

Pseudephebe minuscula (Nyl. ex Arnold) Brodo & D. Hawksw.

Sinonim: Alectoria minuscula (Arnold) Degel.

Deskripsiyon: Tallus dalsi, 3 cm’ye kadar ¢apa ulasan dairesel tallusa sahip. Dallar yatik bir sekilde,
diz, koyu kahverengi, neredeyse siyah. Apotesyum goézlemlenmedi (Sekil 22).

500 pm

Sekil 22. Pseude.phebe minuscula.
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Ekoloji: Genellikle kayalar Gizerinde genis yayilisa sahiptir. Siklikla Buellia frigida, Umbilicaria decussata
ve Usnea sphacelata tiirleriyle birlikte yayilig gostermektedir (Qvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Diinyada Yayiligi: Tur bipolar yayilisa sahiptir. Kuzey Avrupa, Kuzey Amerika, Yeni Zelanda, Giiney
Amerika’nin en giney kisimlari ve Antarktika’dan bilinmektedir (Jdvstedal ve Lewis-Smith, 2001).
Antarktika’da Yayilisi: Antarktika’da Giiney Georgia, Guiney Orkney Adalari, Giiney Shetland Adalari,
Antarktika Yarimadasi ve Kitasal Antarktika boyunca yayilis gostermektedir (Jvstedal ve Lewis-Smith,
2001).

Tartisma: Antarktika’da kayalik substratlar Gizerinde yaygin iki Pseudephebe tlri olan Pseudephebe
minuscula (Nyl. ex Arnold) Brodo & D. Hawksw. ile Pseudephebe pubescens (L.) M. Choisy, ilk bakista
her ikisi de ince, koyu renkli frutikoz dallardan olusan, kayaya sikica tutunan yastik¢iklar meydana
getirdikleri igin birbirine oldukga benzese de, ayrintili taksonomik incelemede morfoloji, anatomi, kimya,
molekiler veriler ve biyocografya agisindan belirgin farkliliklar sergiler. P. minuscula tipik olarak ¢ok sik
dallanmis, gogu zaman neredeyse kabuksu goérinimld, birkag mm yilksekliginde kompakt matlar
olusturur; dallar koyu, parlak, tabana yakin kisimlarda belirgin bicimde yassilasabilir, yer yer 1 mm’ye
yaklasan genisliklere ulasir, dal bogumlar ¢ok kisadir (yaklasik 0,2—0,5(—1) mm) ve ¢ok sayida kisa yan
dal nedeniyle tallus yogun, sik dokulu bir gérinim kazanir; lob uglari gogunlukla substrata yapisik veya
kayaya gémull izlenimi verir (Cannon et al., 2023; Huiskes et al., 1997). Buna karsilik P. pubescens
daha gevsek yapilidir; dallar genellikle bitiinlyle silindirik (teret) ya da yalnizca hafifge basik, daha esit
kalinhkli, belirgin izotomik—dikotom dallanma gésterir, dal bogumlari 1-3 mm gibi daha uzun araliklarla
yerlesir, dallar birbirine gevsekce dolanmis sagaklar halinde ve kayaya yalnizca bazi noktalardan tutunur,
dal uglari gogunlukla serbesttir ve tallus yaklasik 1 cm yiikseklige ulasabilen daha kabarik, dolanmis
yastik¢iklar meydana getirir (Cannon et al., 2023; Wang & McCune, 2010). Anatomik olarak her iki tirde
de korteks, boyuna yonelimli hiflerden olusup ytizeyde prosoplenktenkimatik bir dokuya dénustrken,
medulla gevsek hiflerden olusur; P. pubescens’in klasik tanimlarinda medaulla hiflerinin slisstiz oldugu ve
ince dallarin kuguk, kabarik yastik¢iklar olusturdugu vurgulanmis, P. minuscula igin ise daha yiiksek
ylzey/hacim oranina sahip, ¢ok ince dalli, sikigik matlar tipik kabul edilmistir (Huiskes et al., 1997; Wang
& McCune, 2010). Britanya florasi i¢in hazirlanan ayrintili revizyonda P. minuscula; koyu, parlak, kayaya
cok siki tutunan, dallar 6zellikle tutunma noktasina yakin kisimlarda yassilasan, kisa internodlu ve ¢ok
sik dallanan, bu nedenle yukaridan bakildiginda neredeyse kicik bir folyoz likeni andiran kompakt bir
takson olarak; P. pubescens ise daha gevsek, dallari daha ince ve daha yuvarlak kesitli, internodlari
daha uzun, dallar arasi mesafe fazla ve dal uglari serbest olan, nadiren de olsa apotesyum (diski
kahverengi—gri-siyah, ascosporlari yaklagik 7-12 x 6—-8 ym, aseptali) gelistirebilen bir tir olarak
tanimlanmigtir (Cannon et al., 2023). Kimyasal agidan eski floristik calismalarda her iki tir de cogu kez
“liken sekonder metaboliti yok” seklinde rapor edilmis olsa da, Pseudephebe cinsine yonelik
mikrokimyasal ve TLC temelli ayrintili bir calisma hem P. minuscula hem de P. pubescens drneklerinde
norstiktik asidin érneklerin yaklasik %60’inda tespit edildigini ve her iki tirde de daha dnce yalnizca birine
atfedilen zayif, zor secilen psodosifellerin bulunabildidini gbstermis; boylece klasik boya testlerinin
(6rnegin Pd tepkimesi) ve psodosifellerin varliginin tirler arasinda tek basina guvenilir ayirt edici
karakterler olmadigini ortaya koymustur (Boluda et al., 2016). Ayni calismada nikleer ITS, mtSSU ve (3-
tubulin bolgelerine dayal Gg lokuslu filogenetik analizler, Pseudephebe’nin alectorioid Parmeliaceae
icinde monofiletik oldugunu, ancak P. minuscula ve P. pubescens’in morfolojik olarak biyuk dlgiide
ortisen kriptik iki soy hatti olusturdugunu; ézellikle P. minuscula iginde morfolojisi olduk¢a degisken alt
kladlar bulundugunu ve geleneksel morfolojik kriterlerin filogenetik kladlarla her zaman ortiismedigini
go6stermigstir (Boluda et al., 2016). Ayni zamanda, P. pubescens’te belirli bir nikleer rDNA bdlgesinde
(grup I intronu) intron bulunmazken, P. minuscula’da bu intronun tipik olarak var oldugu goésterilmis; bu
durum, intron varhdinin iki tirG ayirmada yararli bir molekdler tani karakteri olabilecegini distindirmusttr
(Boluda et al., 2016; Cannon et al., 2023). Biyocografik olarak, modern filocografya ¢aligsmalari P.
minuscula’nin gergek anlamda amfitropikal dagilima sahip tek Pseudephebe tiri oldugunu, Antarktika
populasyonlarinin da birden fazla ve bagimsiz kolonizasyon olayi sonucu ortaya ¢iktigini; buna karsilk
P. pubescens’in ¢ekirdek dagiliminin agirlikla Avrupa yuksek dag kusaklari ve sinirli Kuzey Amerika
populasyonlari ile temsil edildigini, Antarktika’daki P. pubescens kayitlarinin bir kisminin kriptik
Pseudephebe soylarina ait olabilecegini ortaya koymustur (Garrido-Benavent et al., 2021). Antarktika
florasi agisindan bakildiginda, P. minuscula riizgara agik granit ve metamorfik kayalarda ¢ok sik gortlen,
yer yer genis alanlari kaplayan kompakt siyahimsi matlar olusturan baslica frutikoz likenlerden biri iken,
P. pubescens daha nemli, nispeten korunakli kaya ylUzeylerinde gevsek, dolanmis yastikciklar halinde ve
daha sinirh yayihslidir; ancak morfolojik yakinlik ve gevresel plastie bagli konverjans nedeniyle guincel
taksonomik yaklagimlar, molekiler veri olmadan bu iki tiriin sadece morfolojiye dayanarak kesin
ayriminin gogu durumda riskli oldugunu ve molekduler olarak test ediimemis materyal igin ihtiyatli bir
sekilde “Pseudephebe pubescens agg.” kullanimini énermektedir (Huiskes et al., 1997; Boluda et al.,
2016; Cannon et al., 2023; Qvstedal & Lewis Smith, 2001; Garrido-Benavent et al., 2021).
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Tephromela minor Gvstedal
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, effigurat, ¢atlakli ile bullat arasinda, surekli ylizeyli, sarimsi beyaz,
grimsi beyaz ya da beyaz renkte olup tzerinde turuncu lekeler goérilebilir. Apothecium’lar siyah renkte,
diiz ya da digblkey sekilli, sapsiz (sessil), daginik ya da toplu halde, ¢aplari (0.2—)-0.7—(-2.2) mm
(n=30). Apothecium kenari belirgin, orta kalinlikta, tallusla ayni renkte ya da grimsi beyaz. Epihimeniyum
kahverengi ya da morumsu kahverengi, 45-90 um, N+ kirmizi reaksiyon verir. Himeniyum hiyalin
(renksiz), morumsu tonlu, 60—150 um. Hipoten (hypothecium) kahverengi, 80—120 uym. Askus 8 sporlu,
boyutlari 40—65 x 14—16 pym. Askosporlar hiyalin, yari kiiresel ya da dar elipsoidal sekilli, (8—)9.5-11—
12.5(-14) % (4-)5.5-6.5-7.5(—9) um (n=23) ve spor boy/en orani (1.3-)1.4-1.7-2(-2.3) ym (n=23).
Parafizler basit, dallanmamis, birbirine yapisik, uglari hafif genislemis, 3—5 pm. Piknidyumlar (pycnidium)
mevcut ancak konidiosporl_ar gelismergi?. Tallus ve medulla K+ sari, Kl- reaksiyon verir (Sekil 23).
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Sekil 23.Tephromela minor.

Ekoloji ve Dagilim: Tephromela minor, Antarktika’ya endemik bir likenlesmis mantar tiradur. Guney
Georgia, Kuzey Antarktik Yarimadasi (Cockburn Adasi) ve James Ross Adasi’ndan rapor edilmistir.
Kaya ylzeylerinde gelisir (Qvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Tartisma: Tephromela minor, morfolojik olarak T. atra tlriine oldukga benzerdir. Ancak T. minor, T.
atra’nin aksine norstiktik asit icerir. T. antarctica ve T. atrocaesia da Antarktika’da gortilen ve T. minor'a
benzeyen diger turlerdir. Fakat T. antarctica sekonder metabolit icermezken, T. minor hem atranorin hem
norstiktik asit icerir (Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001). T. atrocaesia ise sadece atranorin igerir (Fryday,
2011).

Tetramelas anisomerus (Vain.) Elix

Sinonim: Buellia anisomera Vain

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, soluk kikurt sarisi, effliz, rimoz-areolat, areoller siskin-pulvinat, sari
renkte, bazen dip kisimlari beyaz, kenar kisimlar loplu, loplarin ucuna dogru daha yogun beyaz renk
mevcut. Apotesyum bol, nadiren kimelenmis, diz, sesil ya da yari gémiuk, siyah, 0.4-1.5 mm.
Apotesyum kenari oldukg¢a ince, kalici, diskle ayni renkte ya da grimsi. Protallus mevcut degil. Vegetatif
propagul yok. Epihimenyum kahverengi, 30-55 ym. Himenyum 50-105 pm, renksiz, mavi yesil
kahverengi ton gegisi mevcut. Hipotesyum kahverengi, 30-350 um. Alg tabakasi yesil, alg hicreleri 11 x
9.5-11.5 uym. Askus 8-sporlu, uniseriate ya da biseriate, 55—-80 x 17-25 ym. Askosporlar kahverengi, tek
ya da ¢ septumlu, U¢ septumlu olan olgun askosporlar hafif kivrimli, (16.5-)—-20—(—24.5) % (7-)-8.5—(—
10) um (n=25) dlculerinde. Askospor uzunluk/genislik: (1.9-)—2.35—(-2.75) ym (n=25). Parafizler basit,
dallanmamis, yag damlaciklari ile dolu, ug kismi kahverengi pigmentli, 2-5.5 pm. Piknidyum mevcut,
kesitte 245 ym. Konidyosporlar karakteristik olarak baciliform (cubuk seklinde), 4-5.5 x 1.5 ym. Alg yesil,
chlorococcoid, algal hiicreler, 11 x 9.5 ym. Tallus K-, C-, KC- ve Medulla Kl+ mavi ($Sekil 24).
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Sekil 24. Tetramelas anisomerus.
T. anisomerus, T. granulosus (Darb.) A. Nordin ile oldukga benzerlik géstermektedir. iki tiir arasindaki
ayrim icerdigi sekonder bilesik ile yapiimaktadir. T. anisomerus’da arthothelin bulunurken, T.
granulosus’da granulosin bulunmaktadir (Jdvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Ekoloji: Tur, kiytya yakin kayalar tzerinde, 6zellikle kuslarin yakininda yayilis géstermektedir (Jvstedal
ve Lewis-Smith, 2001).

Diinyada Yayilisi: Tur Antarktika kitasindan (Qdvstedal ve Lewis-Smith, 2001) ve Arjantin, Sili'den
bilinmektedir (Elix, 2018).

Antarktika’da Yayilisi: Antarktika’da oldukga genis yayilish olan tur, Antarktika Yarimadasi, Gliney
Georgia, Bouvetoya, Gliney Sandwich Adalari, Giiney Orkney Adalari ve Gluney Shetland Adalari’'ndan
bilinmektedir (Elix, 2018).

Tartisma: T. anisomerus kukurt sarisi ya da soluk sari tallusu ile karakterize bir tirdir. Tetramelas
concinnus (Th.Fr.) Giralt, Tetramelas inordinatus (Hue) Elix turleri ile benzerlik gdstermektedir. T.
concinnus daha kisa askosporlara sahip olmasi ve daha kisa himenyumu ile T. anisomerus’tan
ayrilmaktadir. T. inordinatus ise T. anisomerus’a morfolojik olarak oldukca benzerlik gésterse de
genellikle bir septumlu askosporlara sahip olmasiyla, epihimenyum N+ kirmizi renk vermesiyle ve
sekonder kimyasiyla bu tirden ayrilmaktadir (Elix, 2018). Tetramelas fuegiensis Elix, H. Mayrhofer &
J.M. Rodr. tird de T. anisomerus tirtiine benzemekte, epihimenyum N+ kirmizi renk vermesiyle
ayrilmaktadir (Elix, 2018).

Umbilicaria antarctica Frey & Poelt

Deskripsiyon: Umbilicaria antarctica’nin tallusu yapraksi ve merkezden kayaya baglanan semsiye sekilli
(umbilikat) bir yapiya sahiptir. Genisligi genellikle 2—6 cm arasinda degisir. Ust ylizey: Siyah veya koyu
kahverengi ile grimsi-siyah tonlar arasinda olup dizensiz sekilde kirigik ya da burusuk bir yapidadir.
Bazen sigilimsi kabartilar gérulebilir. Ylzey mat veya hafif parlak olabilir. Kenarlar: Diuzensiz loblu,
zaman zaman yukariya dogru kivrilmig ve hafifge kalkik olabilir. Alt Ylzey: Siyah renkte, nadiren grimsi
tonlarda, genellikle ¢iplaktir (rizin yoktur) veya ¢ok az sayida kisa rizin bulunabilir. Tallus, merkezdeki tek
bir noktadan kayaya tutunur. Apotesyum: siklikla gorulur. Dairesel yapida, diski siyah renktedir,
disblikeyden diize kadar degisebilir. Boyutlari genellikle 0.5—-3 mm ¢apindadir. Apotesyum kenari
genellikle belirgindir ve tallusla ayni ya da biraz daha agik renktedir. Askosporlar: Sporlar hiyalin
(renksiz), elipsoidal ve tek hicrelidir. Boyutlari yaklagik 20—-30 x 8—12 ym arasindadir. Her askusta tipik
olarak 8 adet askospor bulunur. Kimyasal reaktiflere karsi genellikle: K—, C—, P—, KI- ($ekil 25).
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Magnification: .

Sekil 25. Umbilicaria antarctica.

Ekoloji ve Dagilim: U. antarctica, yalnizca Antarktika bolgesinde gorilen, endemik bir likendir.
Genellikle agikta kalan, riizgarl ve UV isinlarina maruz kalan kaya yuzeylerinde epilitik olarak geligir.
Ozellikle Antarktik Yarimadasi, Queen Maud Land, Victoria Land gibi bélgelerde rapor edilmistir
(Dvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Umbilicaria aprina Nyl.

Sinonim: Gyrophora aprina (Nyl.) Nyl., in Hue, Nouv. Arch. Mus. Hist. Nat., Paris, 3 sér. 3: 36 (1891) =
Umbilicaria aprina var. andina Hestmark, Nordic JI Bot. 34 (3): 260 (2016)

Deskripsiyonu: Umbilicaria aprina tallus ¢api 1.5-3.5 cm’ ye varan, tek parga tallusu ile, kalin yapraksi
bir likendir. Ust ylizey soluk kahverengi, donuk, orta kisimda pruinos yada yada kismen kalin nekrotik bir
tabaka ile gevrelenmis, sadece merkezde ve umbo etrafinda yumusak kirisikliklar bulunur. Medulla
beyaz, alt ylizey siyah kurumlu ve diiz, ayrica umbilikus etrafinda rizin bulunmaz. Rizinler basit nadiren
dallanmis, silindirik, alt ylzeyden gogunlukla daha agik renkte ve siyahimsi tallokonidyumlarla
cevrelenmistir. Tallokonidyumlar agik renkli tek hicreli boyutlari; (5.7)-7.6-(9.4)x(7.4)- 8.8-(10.2) ym, tek
hicreli, nadiren bir septumlu, alt korteks tzerinde ki kahverengi yada koyu kahverengi olup, siyah
noktalar halinde goériinir. Tallokonidyum tek hiicreli nadiren 1 yada 2 bélmelidir, marjinal bolge haricinde
rizinleri ve alt tabakayl neredeyse tamamen kaplamistir, kahvereni, koyu kahve veya siyah tonlarindadir.
Sored ve isid bulunmaz. Apotesyum nadiren bulunur. Piknidyum 270 x 210 ym, sporlar renksiz, Tallus
kimyasi K-, C-, KC+ kirmizi, rizinleri dallanmisg, tallus ¢api: 1.5-4 cm, tallus kesiti: 135, 140, 125 ym (Sekil
26).
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Magnification. 1 x

Sekil 26. Umbilicaria aprina.

Spot test: tallus K-, C+, KC+ kirmizi, PD -. Umbilicaria’ nin karakteristik asitleri olan giroforik ve lekanorik
asit igerir.

Ekoloji: Umbilicaria aprina, genellikle ekstrem gevresel kosullara adapte olmus bir likendir. Bu tur
ozellikle glinese ve riizgara dogrudan maruz kalan, agik ve kuru bolgelerde gelisir. Genellikle silisik kaya
yuzeylerinde, 6zellikle granit, gnays ve dider asidik taglar Uzerinde epilitik (kaya Ustu) olarak biyr.
Buzullara yakin bélgelerde, karla kapli alanlarin kenarlarinda ve yuksek rakimli agik habitatlarda hayatta
kalabilmektedir. Ekstrem soduklara ve ultraviyole isinlarina kargi dayaniklidir. Bu adaptasyonlari
sayesinde Antarktika gibi u¢ cevrelerde 6nemli biyolojik gdstergelerden biri kabul edilir.

Dagilim:

U. aprina, bipolar bir dagilima sahiptir; yani hem kuzey hem giiney kutup bélgelerinde bulunur.
Antarktika: Antarktik Yarimadasi, Transantarktik Daglari, Victoria Land gibi bélgelerde yaygindir.
Ozellikle nemli mikroklimalar sunan kaya yiizeylerinde goriillr.

Arktik bolgesi: Gronland, Kanada Arktik Adalari, Sibirya ve iskandinavya’nin kuzeyi gibi kuzey kutbu
boélgelerinde de kaydedilmistir.

Yiksek rakimhi dag sistemleri: Ayrica Alpler, Himalayalar, And Daglar gibi daglik sistemlerde, 6zellikle
alpin ve nival zonlarda (kar kusaginda) gorular.

Tartigma: U. aprina, Antartika'da yaygin olan bir tir olarak Umbilicaria africana tirt yakin benzerlik
gosterirve karistirilabilir, glinki tallusun altylizeyine nazaran daha agik renkli rizinlere sahiptir. Ancak U.
africana’dan farki tallokonidyumlarin tallusun kenarlarina kadar ulagan rizinler tUzerinde tek yada iki
hicreli olmasidir (Jvstedal & Smith, 2001).

Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr.

Sinonim: Lichen decussatus Vill

Deskripsiyon: Tallus umbilikat, kalin, 2 cm’ye kadar ¢apa sahip, Ust yuzey koyu gri-siyahimsi, 6zellikle
u¢ kisimlar siyah, orta kisimlar acgik kahverengimsi renkte. Apotesyum yok. Alt ylizeyde rizin mevcut degil
(Sekil 27).
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Sekil 27. Umbilicaria decussata.
Ekoloji: Silisli kayalar tizerinde yayilis gostermektedir. Orta ve yiksek alpin vejetasyon boélgelerinde
ruzgarin sipurdigu baydk dikey kaya yuzeylerinde ve kisin genellikle kar Uzerinde gelisim
goOstermektedir (Nash vd., 2004).
Diinyada Yayiligi: Dinya genelinde bir yayilisa sahip olan tir Avrupa, Asya, Afrika, Kuzey ve Giiney
Ameirka ve Antarktika’da yayilig gostermektedir (Nash vd., 2004).
Antarktika’da Yayilisi: Antarktika’dan Giiney Orkney Adalari, Giiney Shetland Adalari, Kitasal
Antarktika ve Antarktika Yarimadasi’ndan bilinmektedir (dvstedal ve Lewis-Smith, 2001).
Tartisma: Umbilicaria decussata kendisi gibi Antarktika’da yayilis gésteren Umbilicaria nylanderiana
(Zahlbr.) H. Magn. ile benzerlik gdstermektedir. iki tir tallus rengi ve gatlakli yapidaki sert kivrimlari ile
ayrilmaktadir. U. decussata’da retikulat olarak da adlandirilan sert kivimlar ve ¢atlaklar bulunurken, U.
nylanderiana’da daha yumusak kivrim ve kirigiklar bulunmaktadir. Ayrica U. nylanderiana’da alt ylizey
siyah ve kenarlara dogru kahverengimsi, Ust ylizey koyu kahvemsi siyah renkte iken, U. decussata’da st
yuzey gri ve alt yuzey timuyle siyah olmaktadir (dvstedal ve Lewis-Smith, 2001). U. decussata
karakteristik retikulat, kivrimli-gatlakh tallusu ile Umbilicaria lyngei Schol. ve Umbilicaria krascheninnikovii
(Savicz) Zahlbr. ile de benzerlik goéstermektedir. U. krascheninnikovii, U. decussata’dan
thallokonidyosporlarin bulunmasiyla ayrilirken (Nash vd., 2004), U. lingei az da olsa norstiktik asit
icermesi ve katlanmalarin daha az olmasi ile ayrilmaktadir (Poelt ve Vezda, 1981).
Usnea sphacelata R. Br.
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, sarimsi-yesil renkte olup dallarinda siyah lekeler gorilir ve boyu yaklasik
1 cm'ye kadar ulagabilir. Dallarin u¢ kisimlari siyahlagmig, sanki hasar gérmus gibidir. Bir tek tutunma
noktasindan ¢ok sayida dal ¢ikar. Dallar diiz yapida olup papilla (kiigik gikintilar) igerir, halkalanma
bulunmaz. Apotesyum gorilmez (Sekil 28).
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Sekil 28. Usnea sphacelata.

Ekoloji ve Dagilim: Usnea sphacelata genellikle kayalar Uzerinde, 6zellikle rizgara ve agik havaya
yogun sekilde maruz kalan kaya ve taslarda yaygin olarak bulunur. Bipolar bir tardur. Arktik-alpin
bélgelerde, Kuzey Amerika, Gliney Amerika, Yeni Zelanda'nin Giiney Adasi ve Antarktika'da
bilinmektedir. Antarktika'da 6zellikle Antarktik Yarimadasi’'nda (bati kiyisinda 65° giineyden itibaren,
dogu kiyisinda kuzey ucuna dogru 63° glineyden itibaren, Joinville ve James Ross Adalarinda yaygin
olarak) ve Kitasal Antarktika’da tespit edilmistir (Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Tartisma: Usnea sphacelata, anatomik ve morfolojik olarak Usnea subantarctica tlriine benzerdir.
Usnea sphacelata’'nin tallusu diizenli bliyime sekline sahiptir ve fibril icermez. Buna karsilik, Usnea
subantarctica’nin tallusu diizensiz biyime sekline sahip olup fibriller bulunur (Jvstedal ve Lewis-Smith,
2001).

Bu proje déneminde Belarus Antarktika Bilimsel Arastirma istasyonu’nun oldugu Vechernyaya Ussii'nde
yayilig gosteren 20 likenlesmis mantar tirt hakkinda morfolojik ve molekiler calismalar detayli bir
sekilde verilmistir. bunlar sirasiyla Acarospora gwynnii C.W. Dodge & E.D. Rudolph, Austroplaca
darbishirei (C.W. Dodge & G.E. Baker) Sgchting, Frodén & Arup, Austroplaca giginyakii Halici, Yigit &
Gillu, Buellia frigida Darb., Candelariella flava (C.W. Dodge & G.E. Baker) Castello & Nimis,
Candelaria murrayi Poelt, Gondwania sublobulata (Nyl.) S.Y. Kondr. & Hur, Lecanora fuscobrunnea
C.W. Dodge & G.E. Baker, Lecanora parmelinoides Lumbsch, Lecanora physciella (Darb.) Hertel,
Rhizocarpon geographicum (L.) DC., Rusavskia elegans (Link) S.Y. Kondr. & Karnefelt, Physcia
dubia (Hoffm.) Lettau, Pseudephebe minuscula (Nyl. ex Arnold) Brodo & D. Hawksw., Tephromela
minor @vstedal, Tetramelas anisomerus (Vain.) Elix, Umbilicaria antarctica Frey & Poelt, Umbilicaria
aprina Nyl., Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr ve Usnea sphacelata R. Br.; dolayisiyla ¢alisma,
Antarktika ve subantarktik ekosistemlerle iligkili bu 20 taksonun morfolojik (tallus/apotesyum vb.), kimi
orneklerde kimyasal (spot test/sekonder metabolit) ve ITS temelli filogenetik verilerle dederlendiriimesini
kapsamaktadir.

Bu kapsamda, ¢alismanin bir sonraki asamasinda heniiz dederlendiriimemis kalan érneklerin sistematik
olarak morfolojik, anatomik ve molekiiler (6zellikle nriTS temelli) analizleri tamamlanacaktir. Oncelikle
her 6rnek igcin makroskobik tallus 6zellikleri ile apotesyum gibi Gireme yapilari ayrintili bigimde
kaydedilecek; ardindan kesitler tizerinden himenyum, epihimenyum, hipotesyum, askus ve askospor gibi
mikroanatomik karakterler olgilerek tanisal 6zellikler ortaya konacaktir. Molekiiler asamada ise DNA
izolasyonu, uygun primerlerle PCR ve dizileme suregleri yuritilerek elde edilecek diziler, GenBank
karsilastirmalari (BLAST) ve hizalama/filogenetik analizlerle desteklenecek; bdylece teshisler morfoloji—
anatomi—molekauler veri butinlGgu icinde kesinlestirilecektir. TUm bu analizlerin tamamlanmasinin
ardindan, tur teshisleri, filogenetik yerlesimler, tanisal karakterler, ekoloji ve dagilm bulgularini bir araya
getiren nihai sonug raporu hazirlanacak ve galismanin genel ¢iktilar ayrintili bicimde raporlanacaktir.

Bu baglamda 6zellikle “A new lichenized fungal species from East Antarctica: Austroplaca
giginyakii” baglikl calismanin 2025 yihinda MANTAR DERGISIi / The Journal of Fungus dergisinde
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yayimlandigini belitmek énemlidir (16(2): 125-132, 2025). Bu uluslararasi hakemli makalede
Austroplaca giginyakii sp. nov. adli yeni likenlesmis mantar tiirii, Dogu Antarktika’daki Vechernyaya Ussii
cevresinden toplanan tip materyale dayanarak tanimlanmistir; tiriin taksonomik statlisii morfolojik,
kimyasal ve nrITS molekdler veriler kullanilarak batincil bir yaklasimla degerlendirilmis ve A.
darbishirei’ye benzese de daha koyu kirmizi-turuncu tallus rengi, tallus yizeyine yayilmis blastidiyali
soralyumlar gibi karakterlerle ayrildigi gosterilmistir. Filogenetik analizler, ITS dizilerine dayal olarak
turdin Austroplaca iginde ayri bir klad olusturdugunu ortaya koymus ve genetik agidan da farkhhgini
dogrulamistir; tip 6rnek karayosunlari tGizerinde bulunmakta olup apotesyum ve piknidyum yapilari
g6zlenmemistir. Bitlnlesik kanitlar, Austroplaca giginyakii’nin yeni bir tir olarak taninmasini gigli
bicimde desteklemistir.

Bu ¢alisma, yuritmekte oldugunuz projenin bilimsel ¢iktilarindan biri olarak 2025 yilinda MANTAR
DERGISI / The Journal of Fungus’da yayimlanmis olup, Antarktika liken cesitliligi arastirmalarina
onemli bir katki saglamistir.

2. ARASTIRMA GRUBU BUNYESINDE DEVAM EDEN DIGER PROJE FAALIYETLERININ
DURUMU

Arastirma grubu biinyesinde tahsise konu olan proje disinda yiiriiyen diger projelerin ilerleyisi hakkinda bilgi
verilmelidir.

Arastirma grubu buinyesinde tahsise konu olan proje disinda yirtyen diger projeler su sekildedir:
A) Yiiksek Lisans Projeleri
20.12.2025 - 20.10.2026

Ege Denizinden Farkli Mevsimlerde Toplanan Mercan Orneklerinin Mikrobiyom Kompozisyonunun Yeni
Nesil Dizileme Yontemleriyle Karsilastirmali Karakterizasyonu ve Antimikrobiyal Potansiyellerinin
Incelenmesi (BAP Yuksek Lisans Projesi — Yurtyen)

Proje arazi calismasi asamasindadir. Arazi ¢alismalari tamamlanip mercan 6rnekleri toplandiktan sonra
mikrobiyom kompozisyonunun yeni nesil dizileme yontemleriyle karsilastirmali karakterizasyonu ve
antimikrobiyal potansiyellerinin incelenmesi arastirma grubu blnyesinde tahsis edilen laboratuvar
alaninda gerceklestirilecektir.

08.07.2025 - 08.07.2026

Lifos (Barut Dagi; Hacilar, Kayseri) Likenlesmis Mantarlarinin DNA Barkodlama Ydéntemiyle Belirlenmesi
(BAP Yiksek Lisans Projesi — Yurlyen)

Proje kapsaminda arazi ¢calismasi tamamlanmig, drneklerin anatomik-morfolojik teshisleri
gerceklestiriimistir. DNA barkodlamasi icin DNA izolasyonu, PZR analizi, agaroz jel elektroforezi suregleri
arastirma grubu blnyesinde tahsis edilen laboratuvar alaninda gergeklestirimeye devam edilmektedir.
09.05.2025 — 11.05.2026

Ortaseki Ormanlari’nda (Hacilar/Kayseri) Yayilis Gésteren Makromantarlarin Morfolojik ve Molekdiler
Karakterizasyonu (BAP Yuksek Lisans Projesi — Yuriiyen)
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Proje sonu¢ asamasindadir. Projede molekuler karakterizasyon kapsamindaki DNA izolasyonu, PZR,
elektroforez gibi basamaklar arastirma grubu biinyesinde tahsis edilen laboratuvar alaninda
gerceklestirilmistir.

27.02.2025 - 27.02.2026

Erciyes Dagi’'nin Alpin Kusaginda Yayilis Gosteren Umbilicaria cylindrica L. Delise Ttrtine Ait
Popiilasyonlarda Endolikenik Mikroorganizmalarin Belirlenmesi ve Biyolojik Aktivitelerinin Incelenmesi
(BAP Yiksek Lisans Projesi — Yrlyen)

Projede arazi asamasi tamamlanmistir. Endolikenik mikroorganizmalar kultire alinmistir ve DNA
izolasyonuna gegilecektir. Endolikenik mikroorganizmalarin kiltire alinmasi asamasi arastirma grubu
blnyesinde tahsis edilen laboratuvar alaninda gergeklestirilmistir. .

B) Doktora Projeleri

16.01.2025 — 16.11.2026 Molekiiler Yontemler Kullanilarak Dért Farkli Epifitik Makrolikenden Endolikenik
Mikroorganizmalarin Belirlenmesi ve Bu Mikroorganizmalardan Elde Edilen Ekstraktlarin Antibakteriyel ve
DNA Kirilma Etkilerinin incelenmesi

(BAP Doktora Projesi — Yuruyen)

Projenin arazi agsamasi tamamlanmistir. Kiltire alinma asamasina gecilmistir. Bu agsama arastirma grubu
binyesinde tahsis edilen laboratuvar alaninda gergeklestirilecektir.

C) Arastirma Performansi Destek Projeleri
14.10.2025 - 14.10.2026

Koramaz Vadisi’'nde Yayilis Gésteren Bazi Makromantarlardan Elde Edilen Metanolik Ekstraktlarin
Antimikrobiyal Aktivitesi ve DNA Kirilma Potansiyelinin Belirlenmesi
(BAP Arastirma Performansi Destek Projesi — Yirilyen)

Proje arazi asamasindadir.
17.12.2024 - 17.12.2025

Livingston Adasi’nda Antarktika Yarimadas! Yayilis G6steren Bazi Likenlesmis Mantar Tiirlerinin
Morfolojik ve Anatomik incelenmeleri ve DNA Barkodlamalari
(BAP Arastirma Performansi Destek Projesi — Yirtyen)

Proje sonu¢ raporu asamasindadir. Proje kapsaminda elde edilen sonuglar su sekildedir:
Acarospora austroshetlandica (C.W. Dodge) @vstedal

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, 0,5-2 cm gapinda, birbirine bitisik kiiglik rozetler seklinde; koyu
kahverengi. Loplar belirgin; yizey duz ya da hafif catlakl. U¢ kisimlar duzden hafif digbikeye kadar
degismekte. Incelenen érnekte apotesyum gdzlemlenmedi. TUum spot testleri negatif.
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Sekil 1. Acarospora austroshetlandica

Ekoloji ve Yayilis: Kayalar tizerinde bulunur. Giliney Shetland Adalarr’ndaki gesitli lokalitelerden (King
George, Deception, Livingston) ve Antarktika Yarimadasi’ndaki diger alanlardan bilinmektedir (Jvstedal &
Lewis Smith, 2001; Qvstedal & Sancho, 2004).

Calisilan Ornek: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Giliney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussu yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya Uzerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.013.
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o|! Wl ERCHLV0.013
ORG687575.1 Acarospora macrocyclos ERCH HS 0.032
OR687574.1 Acarospora macrocyclos ERCH HS 0.003

— LN810783.1 Acarospora molybdina

—— MF138059.1 Acarospora malouina

— LN810793.1 Acarospora peliscypha

— DQ374138.1 Acarospara sinopica

|.E LNE810810.1 Acarospora wahlenbergil

54

;E DQ534451.1 Acarospora austroshetlandica

b2}

MF138062.1 Acarospora gwynnii
MK372311.1 Acarospora bolleana
d LIN810785.1 Acaraspora nicolal
—I: LN810730.1 Acarospora obpallens
*l GU184114.1 Acarospora bullata
F| F LN810804.1 Acarospora strigata
b _|: LN810796.1 Acarospora rosulata
LN810797.1 Acarospora rosulata
LINE10774.1 Acarospora heufleriana
LNg10758.1 Acarospora anomala
LIN810788.1 Acarospora nodulosa
LINB10766.1 Acarospora fuscata
LING10767.1 Acarospora fuscata
LING10780.1 Acarospora macrospora
LIN810784.1 Acarospora murorum
LIN810782.1 Acarospora moenium
LN810770.1 Acarospora glaucacarpa
LN810769.1 Acarospora glaucocarpa
LN810791.1 Acarospora oligospora
LING10765.1 Acarospora cervina
LN810762.1 Acarospora badiofusca
MK996290.1 Acarospora irregularis
LIN810763.1 Acarospora badiofusca
— MK996289.1 Acarospora thamnina
DQ525530.1 Acarospora fulvovindula
LN810775.1 Acarospora hospitans
LN810777.1 Acarospora insolata
LN810811.1 Glypholecia scabra

Sekil 2. Acarospora austroshetlandica ve iligkili taksonlara ait nrITS dizilerine dayali ML filogenetik agaci.

ERCH LV 0.013 6rnegi A. austroshetlandica ile %98 oraninda eglesmektedir. Bu durum, morfolojik teshis
sonuglariyla uyumludur. @vstedal & Lewis-Smith (2001)’e goére Acarospora austroshetlandica, genellikle
acik kahverengi, ¢atlak-areolat yapida tallusa sahiptir ve areoller 0,2—-0,6 mm ¢apindadir. Apotesyumlar
cogunlukla areollerin merkezinde yer alir, disk genellikle siyahimsi kahverengi olup belirgin bir kenara
sahiptir. Epihimenyum kahverengi, himenyum renksizdir ve sporlar 5—7 x 2—3 ym boyutlarindadir. Tir
genellikle nemli kiyi kayaliklarinda, disik rakimlarda gorilir. Buna karsilik, Acarospora macrocyclos
daha koyu kahverengi tallusa, daha buyuk areollere (0,5-1,0 mm c¢apinda) ve belirgin bicimde daha
blylk apotesyumlara sahiptir. Diski koyu kahverengiden siyaha kadar degisir, kenar kismi genellikle
daha incedir ve epihimenyumda daha yodun pigmentasyon bulunur; spor boyutlari benzerdir. Bu tir
genellikle daha yliksek rakimlarda veya i¢c kesimlerdeki daha kuru mikrohabitatlarda gérilir. iki tir
arasindaki temel morfolojik farklar apotesyum buyUkligu, areol genigligi ve epihimenyum
pigmentasyonundadir.

Acarospora macrocyclos Vain.
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, effigurat, merkezde areolat, kenarlarda loplu, koyu kahverengi, uglara

dogru siyahimsi. Loplar genellikle diiz, yelpaze seklinde ve birbirine paralel uzanmakta. Protallus ve
vegetatif propagtller mevcut degil. Apotesyum ve piknidyum gézlemlenmedi.
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Sekil 3. Acarospora macrocyclos

Ekoloji ve Yayilis: Kiyida bulunan kayalar Uzerinde yayilis gdstermektedir. Antarktika endemigi olan tur
Antarktika’dan Giiney Georgia, Bouvetoya, Gliney Sandwich Adalari, Giiney Orkney Adalari, Giiney
Shetland Adalari ve Antarktika Yarimadasi’ndan rapor edilmistir (Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001). Bu tur
daha 6nce Livingston Adasi’'ndan rapor edilmistir (Sancho ve Valladares, 1993)

Calisilan Orneklel_'_: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Gliney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussu yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya lizerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.035, ERCH LV 0.055.

A. macrocyclos, genis ve effigurat gérindmlu, koyu kahverengi tallusu ile ve areollere kismen gomuli
apotesyumlariyla ayirt edilen bir tirdir. Cevresel faktorler, tallus rengi ve morfolojik 6zelliklerde belirgin
varyasyonlara yol agabilmektedir. Bu tir, morfolojik ve filogenetik agidan A. austroshetlandica ile yakin
benzerlik gdsterir; ancak morfolojik olarak kenar loplarinin konveks degil, daha ¢ok duz yapili olmasiyla
A. austroshetlandica’dan ayrilir (Yigit ve Halici, 2024).

Amandinea babingtonii (Hook. f. & Taylor) Sechting & Qvstedal

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, kirli grimsi beyaz, rimoz-areolat. Protallus hem tallus kenarinda hem de
areollerin etrafinda mevcut, oldukga gelismis, siyah. Apotesyum mevcut, lecidein, sesil, diz, siyah, 0.4—
0.7 mm. Epihimenyum kahverengi, 30-50 ym. Himenyum renksiz, 50—-70 ym. Hipotesyum kahverengi,
50-130 um. Askus 8-sporlu. Askosporlar Buellia-tip, tek septumlu, kahverengi, elipsoit, 13—17 x 6—8 pym.
Parafizler basit, dallanmamis, septumsuz, yag damlaciklari yok. Piknidyum mevcut. Konidyosporlar
filiform, renksiz, 10-15 x 0.5 ym. Tum spot testler negatif.
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Sekil 4. Amandinea babingtonii

Ekoloji ve Yayilis: Kiyida bulunan kayalar Gzerinde, 5-250 m’de yayilis gostermektedir (Jvstedal ve
Lewis-Smith, 2001). Antarktika'dan (dvstedal ve Lewis-Smith, 2001) ve Kerguelen Adasi’ndan
bilinmektedir (Elix, 2019a). Yakin zamanda Peru’dan da rapor edilmistir. Antarktika’dan Bouvetgya ve
Antarktika Yarimadasi’'ndan rapor edilmistir (Jdvstedal ve Lewis-Smith, 2001). Antarktika Yarimadasi’ndan
Glney Shetland Adalari (Elix, 2019a)’ndan birisi olan King George Adalari’ndan (So ve ark., 2023) ve
Horseshoe Adasi’ndan (Yigit ve Halici, 2025) rapor edilmistir. Daha 6nce Livingston Adasi'ndan da
bilinmektedir (Sgchting vd., 2004).

Calisilan Ornek: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Giiney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussii yakinlari, 62°3827"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya (izerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.004.

Amandinea babingtonii, kabuksu ve neredeyse effigurat gérinimli, kahverengimsi gri veya gri tallusu,
kahverengi protallusu ve kalsiyum oksalat igermeyen, non-amyloid medullasi ile tanimlanan bir tirddr.
Tdar, filiform konidyosporlara ve liken sekonder metabolitlerinin yokluguna sahip olmasiyla ayirt edilir. A.
babingtonii, Buellia bouvetii @vstedal ile morfolojik olarak oldukga benzerlik gdsterse de, B. bouvetii'nin
askosporlari daha buyuktur (Yigit ve Halici, 2025).

Amandinea coniops (Wahlenb.) M. Choisy ex Scheid. & H. Mayrhofer

Deskripsiyon: Tallus ¢atlakli-areolat grimsi kahverengi. Areoller acili ya da sekilsiz. Protallus mevcut,
siyah, olduk¢a ince. Apotesyum lecidein, sesil, 0.4—0.7 mm ¢apinda. Apotesyum diski diz, siyah.
Epihimenyum kahverengi, 30—70 pm. Himenyum renksiz, 80-90 pm. Parafizler basit, u¢ kisimlar belirgin
sekilde siskin ve kahverengi pigmentli, 5 ym’ye kadar ¢apa sahip. Hipotesyum kahverengi, 80—100 pm.
Askus 8-sporlu. Askosporlar kahverengi, bir septumlu, Buellia-tip, 11-15 x 6—8 pym. Piknidyum
g6zlemlenmedi. Tim spot testler negatif.
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Sekil 5. Amandinea coniops

Ekoloji ve Yayilis: Genellikle kiyilara yakin kayalar ve taslar tGizerinde 2-550 m’de yayilis gostermektedir
(Qvstedal ve Lewis-Smith, 2001). Bipolar yayilisa sahiptir. Avrupa, Kuzey Amerika, Antarktika (Jdvstedal
ve Lewis-Smith, 2001), Yeni Zelanda ve Tazmanya’'dan (Elix ve Kantvilas, 2016) bilinmektedir.
Antarktika’dan Gliney Georgia, Giiney Sandwich Adalari, Giiney Orkney Adalari, Glney Shetland Adalari
ve Antarktika Yarimadasi’ndan bilinmektedir (Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001). Tur daha 6nce Livingston
Adasi’ndan da rapor edilmistir (Sancho ve Valladares, 1993).

Calisilan 6rnek: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Giiney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St. Kliment
Ohridski Ussii yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya (izerinde, toplayan M.G.
Halici, ERCH LV 0.030.

Amandinea coniops, acik kahverengimsi gri veya kahverengi, areolat, bullat ya da neredeyse loplu tallusu
ile tanimlanan, genis yayilish bir liken tarudir. Tur Avrupa, Kuzey Amerika, Antarktika ve Subantarktik
Adalar dahil olmak Uzere ¢ok genis bir cografi dagilima sahiptir. Amandinea coniops, A. norconiops ile
oldukca benzemektedir. A. coniops norstiktik asit icermezken, A. norconiops icermektedir. Morfolojik
olarak blyuk benzerlik gostermelerine ragmen, kimyasal bilesim bu iki tiri ayirt eden temel dzelliktir
(Yigit ve Halici, 2025).

Austroplaca hookeri (C.W. Dodge) Sochting, Frédén & Arup

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, loplu, turuncu, loplarin u¢ kisimlari sarimsi. Apotesyum mevcut ancak
hepsi olduk¢a gen¢. Epihimenyum sarimsi kahverengi, 40—60 ym. Himenyum renksiz, 60—75 pum.
Hipotesyum renksiz, 30—100 ym. Askus 8 sporlu. Askosporlar polaribilokular, renksiz, 10-15 x 6—8 um,
septum 3-5 ym. Parafizler basit, dallanmamis, u¢ kisimlari hafif genislemis, 3 ym. Piknidyum mevcut
degil.
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Sekil 6. Austroplaca hookeri

Ekoloji ve Yayilis: Genellikle deniz kenarindaki kayaliklar Gzerinde gelisim gostermektedir (Scur vd.,
2021). Antarktika'da 6zellikle penguen kolonilerinin ya da kus yuvalarinin yaygin oldugu azot bakimindan
zengin kayalar Ustlinde yayilmaktadir (Sgchting vd., 2004). A. hookeri diinyada yalnizca gliney
yarimkureden bilinmektedir. Simdiye dek Arjantin, Antarktika (S@chting vd., 2004) ve Falkland
Adalari’'ndan (QDvstedal vd., 2018) rapor edilmistir. A. hookeri tiru Livingston Adasi'ndan tanimlanmistir
(Sechting vd., 2004).

Calisilan Ornekle[: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Glney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussu yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya Uzerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.048, ERCH LV 0.052.

Austroplaca hookeri, Xanthorioideae alt ailesinde yer alan, deniz kiyisindaki kayalik habitatlarda yasayan
ve genellikle rozet formunda gelisen bir liken turadur. Tur, kabuksu tallusu ve subsrat Gzerine sikica
yapisik yapisi ile karakterizedir. Antarktika’da arazi ¢calismalarinda Rusavskia elegans (Link) S.Y. Kondr.
& Karnefelt tiruyle karnistirilabilmektedir. Ancak R. elegans, A. hookeri'nin aksine yapraksi tallusa sahiptir
ve substrata rizinlerle tutunur. Bu 6zellikler, iki tiri morfolojik olarak ayirt etmek igin belirleyicidir (Scur
vd., 2021).

Buellia badia (Fr.) A. Massal.

Deskripsiyon: Aspicilia sp. Gzerinde likenikol. Tallus areolat, pas rengi, kahverengi. Apotesyum ve
piknidyum gézlemlenmedi. TUm spot testler negatf.
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Sekil 7. Buellia badia

Ekoloji ve Yayilis: B. badia, Antarktika Yarimadasi’'ndan (Antarktika) ilk kez Yigit ve Halici (2023)
tarafindan rapor edilmistir. B. badia Avrupa, Makronezya, Kuzey ve Giiney Amerika, Asya, Afrika,
Avustralya ve Yeni Zelanda’dan bilinmektedir (Elix, 2011). Bu ¢alisma ile tir Antarktika’dan da ikinci kez
kaydedilmis olmaktadir.

Calisilan Ornekler: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Giiney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussii yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya (zerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.049.

Buellia badia, anatomik ve morfolojik olarak Monerolechia californica (H. Magn.) Elix’e benzerdir. Her iki
tlr de gikolata kahverengisi tallusa sahiptir ve askosporlari boyut, sekil ve yapi bakimindan birbirine gok
yakindir. Ancak konukgu tercihleri, apotesyum kenari ve sekonder kimyalari bakimindan farklilik
g6stermektedir. M. californica, Dimelaena radiata (Tuck.) Mull. Arg. Gzerinde likenikol olup, B. badia’nin
aksine odun ya da kabuk tGzerinde bulunmamamaktadir. M. californica’nin geng¢ apotesyumlarinda, B.
badia’da gérilmeyen apotesyum dis kenari mevcuttur. Ayrica M. californica norstiktik asit icerirken, B.
badia’da sekonder bir bilesik bulunmaz (Yigit ve Halici, 2023).

Buellia frigida Darb.

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, placoid, merkez rimoz-areolat, kenarlar belirgin loplu, loplar oldukga ince,
merkez kismi kil grisi-beyaz, loplar daha koyu renkte ve genellikle siyah. Protallus mevcut, oldukga kalin,
siyah.. Apotesyum lecidein, sesil, diiz, siyah, 0.4—0.8 mm. Epihimenyum koyu zeytin yesili, 30—60 pum.
Himenyum renksiz, 60-90 ym. Hipotesyum agik kahverengi, 30—170 ym. Askus 8-sporlu, Askosporlar
Buellia-tip, tek septumlu, kahverengi, elipsoit, 11-16 x 6-9.5 ym. Parafizler dallanmamis, u¢ kisimlari
pigmentli, 3.5—4 ym. Tallus K+ kirmizi.
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Sekil 8. Buellia frigida

Ekoloji ve Yayilig: Buellia frigida 6zellikle kaya yariklari ve oyuklar boyunca; kiy1 ve daglik alanlarda, farkl
litolojik 6zelliklere sahip kaya turleri Uzerinde yayilis gosterir. Antarktika endemigidir (Yigit ve Halici,
2025). Bu calisma ile birlikte B. frigida ilk kez Livingston Adasi’ndan bildiriimektedir.

Calisilan C)rnekle_r_: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Glney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussu yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya lizerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.047.

Buellia frigida, Antarktika’daki en yakin akraba tiirlerinden hem morfolojik hem de filogenetik 6zellikleriyle
ayirt edilmektedir. Tur, belirgin loplu, effigurat tallusu ve ¢gogunlukla siyah—beyaz iki renkli gérinimu ile
Antarktika’da yayilis gésteren diger Buellia tirlerinden kolayca ayrilmaktadir. Morfolojik olarak en gok
benzedigi tir Amandinea latemarginata olup, her iki tir de norstiktik asit icermekte ve loplu effigirat
benzeri tallusa sahip bulunmaktadir. Ancak A. latemarginata’nin tallusu kahverengi, kahverengimsi-gri ya
da sarimsi tonlarda iken, B. frigida’da karakteristik siyah-beyaz renklenme gorilmektedir (Yigit ve Halici,
2025).

Buellia russa (Hue) Darb.

Deskripsiyon: Tallus kabuksu; ¢atlak-areolat ya da verriik6z-areolat, loblu; rengi kahverengi ya da krem-
kahverengi. Areoller koseli, 0,3—1 mm ¢apinda, tallusun kenarlari merkeze gére daha koyu kahverengi
renkte. Protallus, ince ve koyu kahverengi bir ¢izgi halinde. Apotesyumlar ki¢ik areollerde gom{ld,
blyulk olanlarda sapsiz; yuvarlak veya diizensiz sekilli, siyah renkte, ¢aplari 0,2—0,7 mm ve genellikle her
areolde bir adet. Epihimenyum koyu kahverengi, 25—40 um, N+ kirmizi. Himenyum renksiz, 50-150 ym.
Hipotesyum kahverengi, 30—140 pm. Askus 8-sporlu. Askosporlar kahverengi, tek septumlu Buellia veya
Physconia tip; elipsoit, 12,5-18 x 6—9 um. Parafizler basit; u¢ kisimlari siskin ve 2—4 ym. Piknidyum
g6zlenmedi. Tallus K+ kirmizi, medulla |-, KI- veya KI+ mavi; C-, Pd-.
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Sekil 9. Buellia russa

Ekoloji ve Yayilis: Kayalar Gizerinde gelismektedir. Antarktika ve sub-Antarktik bolgelere endemiktir.
Guiney Georgia, Bouvetoya, Gliney Sandwich Adalari, Gliney Orkney Adalari, Gliney Shetland Adalari,
Antarktika Yarimadasi, King George Adasi, Half-Moon Adasi, Tristan da Cunha, Signy Adasi, Petermann
Adasi ve Cuverville Adasi’'ndan rapor edilmistir (Convey vd., 2000; Inoue, 1993; Qvstedal & Lewis-Smith,
2001; De Leeuw vd., 1993; Gremmen vd., 1995; Pereira vd., 2008; Schmitz vd., 2018; Favero-Longo vd.,
2011). Daha 6nce Livingston Adasi’'ndan da kaydedilmistir (Sechting vd., 2004).

Calisilan C")rnekle_r_: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Glney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussi yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 10 m., 17 Subat 2022, kaya Uzerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.007, LV 0.012, LV 0.034, LV 0.060.
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‘h B ERCH LV 0.007
7o~ W ERCHLV0.034

DQ534454.2 Buellia russa
OR520863.1 Buellia russa ERCH ANT 0.019
OR520866.1 Buellia russa ERCH ANT 0.037
OR520871.1 Buellia russa ERCH HS 0.088
W ERCHLV 0.012
I M ERCHLV0.060
OR520870.1 Buellla russa ERCH HS 0.087
ORS520865.1 Buellia russa ERCH ANT 0.026
99 || OR520861.1 Buellia russa ERCH ANT 0.011
OR520876. 1 Buellia russa ERCH HS 0.175
-|—0R5208?5.1 Buellia russa ERCH HS 0.149
OR520858. 1 Buellia rodseppelti ERCH HS 0.002
[ OR520857.1 Buellia frigida ERCH HS 0.128
99 - OR520855.1 Buellia frigida ERCH HS 0.106
AF540496.1 Buellia aethalea
OL396670. 1 Buellia microcarpa
OK332940.1 Buellia badia

_'— AF250787.1 Buellia georgei
AY143411.1 Buellia elegans

64
64 MW825640.1 Buellia epigasa
96 —%Wﬁm epigasa ERCH JR 0.273
59' OR520851.1 Buellia epigaea ERCH JR 0.073
NR 163773.1 Buellia sublaun-cassiae
7‘—['; MG551507.1 Buellia subdisciformis
a9 MN387018.1 Buellia griseovirens
49 GU553289.1 Buellia erubescens

|— OR520878.1 Buellia subfrigida ERCH HS 0.161
99 ' OR520877.1 Buellia subfrigida ERCH HS 0. 148

LC669587. 1 Amandinea punctata
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Sekil 10. nrITS dizilerine dayal Buellia russa ve iligkili taksonlara ait ML (Maximum filogenetik agaci.

Buellia russa’da tallus rengi oldukca degisken olup, neredeyse beyazimsi krem renginden koyu
kahverengi ve bakir kirmizisina kadar gesitlilik gésterir. TUr, krem-kahverengi, ¢atlak-areolat tallusu,
norstiktik asit icerigi ve belirgin, iyi gelismis siyah veya kahverengi protallusu ile karakterizedir. Morfolojik
olarak B. aethalea’ya benzer, ancak kimyasal bilesim (norstiktik yerine stiktik asit), daha kligtik rozetler
(1-2 cm’ye karsilik 2—-3 cm), kahverengi hipotesyum (B. aethalea’da renksiz), daha blyuk askosporlar ve
daha sik gorilen piknidyumlar agisindan farklilik gosterir. Ayrica B. russa, B. rodseppeltii’'ye de benzerlik
gOsterir; ancak bu tir, neredeyse loblu kenarlara sahip olmasi, daha uzun konidyosporlari, septumla
sinirlanmig askospor limeni, Kirli beyaz tallusu ve norstiktik asit icermemesiyle ayirt edilir (Yigit ve Halic,
2025). ITS temelli filogenetik analizde (Sekil 5), Livingston Adasi’'ndan elde edilen dort 6rnegin Antarktik
ve sub-Antarktik kékenli diger sekanslarla birlikte iyi desteklenmis bir B. russa kladina yerlestigi ve B.
aethalea ve B. rodseppeltii’den agikca ayrildig1 gériimektedir.

Candelaria murrayi Poelt

Deskripsiyon: Tallus yapraksi, parlak sari renkte, 0,7—2,5 mm ¢apinda, soredia mevcut. Loplar yatay
olarak yayillmig veya hafif ice kivriimis, 0,1-0,5 mm uzunlugunda. Soredialar cogunlukla loplarin iyi
gelismis kisimlarinda yogunlasmis. Apotesyum ve piknidyum gézlenmedi. TUm spot testleri negatif.
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Magnification: 1 x

Sekil 11. Candelaria murrayi

Ekoloji ve Yayilig: Candelaria murrayi bipolar dagilima sahiptir; Kuzey Amerika ve Antarktika’dan rapor
edilmistir (Qvstedal & Lewis-Smith, 2001). Antarktika’da James Ross Adasi (Halici vd., 2018), King
George Adasi (Olech & Staby, 2012), Petermann Adasi (Moudra, 2007), Half Moon Adasi (Schmitz vd.,
2018), Terra Nova Korfezi (Castello & Nimis, 2000), Kuzey Victoria Topraklar (Smykla vd., 2011) ve
Utsteinen Nunatak (Jdvstedal, 2014) gibi lokalitelerden bildirilmistir. Genellikle karayosunlari, volkanik
kayalar Gizerinde veya zaman zaman diger likenlerin Uzerinde gelisir.

Calisilan Ornekler: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Giiney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussii yakinlari, 62°3827"G 60°21'53"B, 8 m., 17 Subat 2022, kaya Uizerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.008, LV 0.061.

1 \H301303.1 Candelana murrayi ERCH JR 0.017
W ERCHLV0.061

Wl ERCHLV0.008

OR728771.1 Candelaria murrayi ERCH HS 0.181
GU929923.1 Candelaria fibrosa

EF535204.1 Candelaria crawfordii

—— KP226208.1 Candelaria fibrosa

w0 GU929922.1 Candelaria concolor
—{ GU929921.1 Candelaria concolor
w0 - 509299191 Candelana pacifica
54 GU929920.1 Candelaria pacifica
- EF535207.1 Candelaria fruticans
00 EF535212.1 Candelaria fibrosoides
EF535211.1 Candelaria fibrosoides
NK812354.1 Pleopsidium chlorophanum

0.02
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Sekil 12. nrITS dizilerine dayali Candelaria murrayi ve iligkili taksonlara ait ML filogenetik agaci.

nrITS dizilerine dayal filogenetik agacta (Sekil 6), bu ¢calismadan elde edilen érnekler (LV 0.008, LV
0.061), James Ross Adasi’'ndan (MH301303.1; Halici vd., 2018) ve Horseshoe Adasi’'ndan (OR728771.1)
daha dénce dizilimi yapilmisg C. murrayi 6rnekleriyle yiksek destek degeri (bootstrap = %100) gdsteren bir
klad olusturmustur ve tur teshisini dogrulamistir. C. murrayi, kardes grup olarak Candelaria fibrosa (Fr.)
Muill. Arg. ile iligkilidir; ancak C. fibrosa epifitik olup soredia icermemektedir, buna karsin C. murrayi kaya
Uzerinde gelisir ve soredia icermektedir (Liu & Hur, 2018). Morfolojik olarak ise C. murrayi, soredia igeren
loblara sahip olmasi bakimindan Candelaria concolor (Dicks.) Arnold’a benzer; ancak C. murrayi’'de alt
korteks daha az gelismistir, loplar daha incedir ve blyuk beyaz rizinler bulunmaz (Liu & Hur, 2018).

Candelariella vitellina (Hoffm.) Miill. Arg.

Deskripsiyon: Tallus ¢ok az gelismis; substratin gesitli kisimlarinda ¢ok kuguk granuller seklinde, yumurta
sarisi renginde. Apotesyumlar leceidin tip, 0,2—0,4 mm. Apotesyum diski turuncumsu sari, yuvarlak,
Apotesyum kenari ince, hafif krenulat ve agik sari renkte. Epihimenyum koyu kahverengi, 30—40 um;
himenyum renksiz, 75 ym; hipotesyum kahverengimsi renksiz, 40-50 ym. Parafizler dallanmis, 3—4,5 ym.
Askus 12-16- sporlu, 65 x 15 ym. Askosporlar basit, elipsoit, 10—14 x 3—6 pm. Piknidyum gézlenmedi.

Magnification: 1x

Sekil 13. Candelariella vitellina. Apotesyumlarin altinda gérilen siyah tallus baska bir liken tiriine aittir.

Calisilan Ornek: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Giiney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussii yakinlari, 62°3827"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya lizerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.101.

Ekoloji ve Yayilis: Bu tur genis bir ekolojik toleransa sahiptir. Genellikle silisli kayalar Gzerinde gelismekle
birlikte, tuglalar, kiremitler, yosunlar, toprak ve zaman zaman agag¢ kabuklarinda da bulunabilir (Nimis &
Martellos, 2008). Kiresel 6lgekte kozmopolit bir dagihma sahiptir (Nimis & Martellos, 2008). Antarktika’da
Guney Georgia, Guney Orkney Adalari, Gliney Shetland Adalari, Antarktika Yarimadasi (Jvstedal &
Lewis-Smith, 2001) ve Kitasal Antarktika (Victoria Land) (Castello & Nimis, 1994) bdlgelerinden rapor
edilmistir.
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% - MG694271.1 Candelariefla canadensis
HQB50602.1 Candelariella terrigena

% | EF535189.1 Candelariella reflexa
EF535190.1 Candelaniella reflexa
MG271777.1 Candelariella terrigena

% FF535195.1 Candelariella spraguei

EF535194.1 Candelariella spraguei

% KR052104.1 Candefanella clarki

KR052103.1 Candelariella clarkii

MZ922108.1 Candelariefla rosulans

GUY67377.1 Candelariella corviniscalensis
MZ£922106.1 Candelanella rosulans

EF535181.1 Candelariella kansuensis
FJ958349.1 Candelariefla kansuensis

EF535169.1 Candelariella californica

# — MZ922105.1 Candelariella citrina
L 11Z922104.1 Candelarielia citrina
EF535174.1 Candelariella complanata
EF535173.1 Candelariella complanata

. &l EF535161.1 Candelariella aurella
I 13|__|7[— MZ243505.1 Candelariefla aurella

o |8 - OP018967 HS 0.200 Candelariella ruzgarii
OP018966 JR 0.355 Candelariella ruzgari
MN103123.1 Candelariella plumbea

9 — MZ243491.1 Candelariella aggregata
97 NMZ243492 1 Candelariella aggregata
§ MZ922100.1 Candelariella antennaria
MZ922096 1 Candelariela antennaria

% GUI67376.1 Candelanella granuliformis
GUG67375.1 Candelariella granuliformis
MK778596.1 Candelariella faginea
EF535200.1 Candelariella vitellina
W CRCH LV 0.101 Candelariella vitellina
AJ640085.1 Candelariella vitellina
MG271776.1 Candelariella vitellina
% — EF535179.1 Candelariella deppeanae

o

98

NR119640.1 Candelanefla deppeanae
NMZ919299.1 Candelariella flava
NZ919298.1 Candelariella flava

| MG694274.1 Candelaniella subsquamulasa
| 11G694275.1 Candelariella subsquamulosa

_91: EF535165.1 Candelariella biatorina
EF535164.1 Candelariella biatorina

5 MT614341.1 Candelanella subdeflexa
o NMN103124.1 Candelaniella blastidiata
KX853123.1 Candelariella blastidiata
MG271794.1 Candelariella subdeflexa

OK333010.1 Pycnora sorophora

19

| S
0.02

Sekil 14. nrITS dizilerine dayali Candelariella vitellina ve iliskili taksonlara ait ML filogenetik agaci.

Morfolojik olarak C. vitellina, Candelariella rosulans (Mull. Arg.) Zahlbr. tiriine olduk¢a benzer olup, zayif
gelismis drneklerde ayirt edilmeleri zordur. Ancak C. vitellina, C. rosulans’ta bulunmayan belirgin krenulat
apotesyum kenari ile ayrilir. C. vitellina’da areoller neredeyse kuguk pullar halindedir ve tallus ktgiktur;
oysa C. rosulans’ta tallus daha loplu ve areolat yapidadir (Nash vd., 2004). Gelismis talluslara sahip C.
vitellina, yakin akraba tur Candelariella coralliza (Nyl.) H. Magn. ile de karistirilabilir. C. vitellina’da tallus
diiz, hafif plrizll veya kliglik pulsu areollerden olusur ve apotesyumlar tallus ylizeyinde yer alir; C.
coralliza ise apotesyumlari tallus igcine gémuli mercan benzeri yastik bigimli tallus yapisina sahiptir.
Apotesyum bulunmadiginda C. vitellina, Candelariella kuusamoénsis Rasanen ile karistirilabilir; ancak bu
tr daha kalin, neredeyse mercansi veya grantler pullu tallusa ve daha turuncu bir renge sahiptir

(Westberg & Sohrabi, 2012).

nriTS filogenetik agacinda (Sekil 8), bu calismadan elde edilen érnek (LV 0.101), farkh bdlgelerden
sekanslanmis C. vitellina 6rnekleri (6r. AJ460085.1, MG271776.1, EF535200.1) ile yliksek bootstrap
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destegiyle (%85) ayni klad icinde kimelenmistir ve tiiriin teshisi dogrulanmistir. Candelariella faginea ve
Candelariella granuliformis turleriyle yakin akraba bir klad olusturmustur. C. faginea agac¢ kabuklarinda
gelisir ve sarimsi-yesil, blastidli tallusa sahiptir (Aragén & Martinez, 2002); C. granuliformis ise blastidia
benzeri granillerden olusan daha acik sari bir tallusla ayirt edilir (Westberg vd., 2011).

Lecanora fuscobrunnea C.W. Dodge & G.E. Baker

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, loplu, loplar henliz tam gelismemis, Ust Uste gecmis sekilde. Tallus mat
sari renkte, merkezi kisimlar daha yesilimsi tonlarda. Apotesyumlar ¢ok geng, 0,1-0,3 mm ¢apindadir.
Disk yesilimsi veya neredeyse tamamen siyah renkli; apotesyumlar lekanorin tip. Epihimenyum sarimsi
kahverengi, 40-50 pym. Himenyum ve hipotesyum renksiz ve her biri 55-60 ym. Askus 8-sporlu.
Askosporlar dar elipsoid, 11-14 x 3,5-5 ym. Parafizler basit, 2,5—4 ym. Tallus ve medulla K-, C-, Pd-.

Sekil 15. Lecanora fuscobrunnea

Ekoloji ve Yayilig: Granit kayalar tizerinde bulunur. Kitasal Antarktika’'ya endemik olarak bilinmektedir
(Ruprecht vd., 2012). Bu tiir ayrica Horseshoe Adasr’ndan da tarafimizdan toplanmistir. Bu ¢alisma ile
birlikte Lecanora fuscobrunnea Livingston Adasi’ndan ilk kez rapor edilmistir.

incelenen ('5rnek_:_ Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Guney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussu yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 10 m., 17 Subat 2022, kaya lizerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.051.
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e\ PP104700.1 Lecanora polytrapa
0 LC742638.1 Lecanora polytropa
—— PP104706.1 Lecanora polytropa
B ERCHLV0.095

PQ279286.1 Lecanora polytropa

PV919879.1 Lecanora intricata
PV919878.1 Lecanora intricata

I ERCHLV0.051

OL331409.1 Lecanora fuscobrunnea
h 1| MK208817.1 Lecanora fuscobrunnea
PQ304355.1 Lecanora fuscobrunnea
MK208816.1 Lecanora fuscobrunnea

AY398704.1 Lecanora chiorophaeodes

we  GU480097.1 Lecanora densa

T2 o

GU480096.1 Lecanora densa
100 ’7 GU480118.1 Lecanora burgaziae
GU480117.1 Lecanora burgaziae
AF070025.1 Lecanora perpruinosa

W PQ304359.1 Lecanora physciefla
=) . OR728788.1 Lecanora physciefla

100 r AY541264.1 Lecanora bicincta

| AY541263.1 Lecanora bicincta

PV688690.1 Lecidella patavina

0,02

Sekil 16. nrITS dizilerine dayal Lecanora fuscobrunnea, Lecanora polytropa ve iligkili taksonlara ait ML
filogenetik agaci.

Filogenetik agacta (Sekil 8), LV 0.051 kodlu érnek yiiksek destek degeriyle (bootstrap = %98) diger
Lecanora fuscobrunnea sekanslariyla (MK208816, MK208817, OL331409, PQ304355) ayni klad
icerisinde kiimelenmistir; bu sonug tir teshisini dogrulamaktadir.

Lecanora fuscobrunnea, yesilimsi diski ile daha acgik renkli kenar bélgelerinin olusturdugu 6zgiin
gérunumuyle diger Lecanora turlerinden agikca ayirt edilir. Apotesyumlar cogu zaman neredeyse
tamamen koyu yesil renktedir (Ruprecht vd., 2012). Tarlin 6nceden yalnizca kitasal Antarktika ile sinirli
oldugu disindlurken, bu ¢calisma ile Antarktika Yarimadasi (Horseshoe Adasi) ve Livingston Adasi’ndan
da kaydedilmesi, dagiliminin Denizsel Antarktika bolgesine kadar uzandigini géstermektedir.

Lecanora physciella (Darb.) Hertel

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, effigurat, merkezde ¢atlakli areolat, agik sari. Protallus mevcut, oldukca
kalin, siyah. Apotesyumlar ¢ok geng, iyi gelismemis. Piknidyum mevcut degil. TUm spot testler negatif.
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Magnification: 1 x

Sekil 17. Lecanora physciella

Ekoloji ve Yayilig: L. physciella, kaya yuzeylerinde, tepelik alanlardaki ¢akil taglari ve morenler izerinde
genis bir yayilis géstermektedir. Tur gcogunlukla Rhizocarpon geographicum ile birlikte bulunmakta ve
uygun kosullarda yogun koloniler olusturarak tallusunun birkag metrekarelik alanlara ulastigi
g6zlenmektedir (Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001). Antarktika endemigidir. Antarktika’da ise baslica
Antarktika Yarimadasi basta olmak tzere farkli bolgelerde yayilis géstermektedir (Qvstedal ve Lewis-
Smith, 2001). Tur daha 6nce Livingston Adasi’ndan rapor edilmistir (Sancho vd., 1999).

Calisilan Ornekler_: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Glney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussu yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya Ulzerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.046.

Lecanora physciella, Lecanora atromarginata (H. Magn.) Hertel & Rambold tiir( ile morfolojik agidan
blylk benzerlik gostermektedir. Goriintsleri ilk bakista ayirt edilemeyecek kadar benzerdir ve bu nedenle
siklikla birbiriyle karistirilabilmektedir. Tlrler arasindaki temel ayrim sekonder metabolit profiline
dayanmaktadir; L. physciella yalnizca usnik asit icerirken, L. atromarginata’da usnik aside ek olarak stiktik
asit de bulunmaktadir (dvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Lecanora polytropa (Hoffm.) Rabenh.

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, krem, neredeyse tamamen indirgenmis, yalnizca apotesyum tabanlarinda
sari-krem renkli kigik kalintilar halinde. Apotesyum sesil, diz. Apotesyum diski yesilimsi sari ya da
krem-sari; kenari belirgin, kalicl, tallusla ayni renkte, krem-sari tonlarinda. Epihimenyum kahverengi,
himenyum renksiz, hipotesyum renksiz. Askus 8-sporlu, basit, renksiz, elipsoit, 6-15 x 4—7 um.
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Sekil 18. Lecanora polytropa.

Ekoloji ve Yayilis: Genellikle kus diskisiyla zenginlesmis kayalar tzerinde, 6zellikle firtina kuslarinin
yuvalama alanlarinin altinda gelisir; bu nedenle ornitofilik bir tirdir ve deniz seviyesinden 2—400 m
yuksekliklerde yayilis gosterir (dvstedal & Lewis-Smith, 2001). Bipolar bir dagilima sahiptir; Avrupa ve
Antarktika’dan bilinmektedir (Jvstedal & Lewis-Smith, 2001). Antarktika’da Guney Georgia, Glney
Orkney Adalari, Glney Shetland Adalari, Antarktika Yarimadasi (Qvstedal & Lewis-Smith, 2001),
Schirmacher Ovasi (Rai vd., 2001), King George Adasi (Olech, 1989) ve Victoria Topraklar’ndan
(Smykla vd., 2011) rapor edilmisgtir.

Calisilan Ornek: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Giiney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussii yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 10 m., 17 Subat 2022, kaya (izerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.095.

nriTS filogenetik agacinda (Sekil 10), bu calismada incelenen drnek (LV 0.095), GenBank’ta yer alan L.
polytropa referans sekanslari (PP104700.1, LC742638.1, PP104706.1, PQ279286.1) ile yiksek BS
degeriyle (%100) ayni klad icinde kimelenmis ve tirln teshisi dogrulanmistir. L. polytropa, filogenetik
olarak Lecanora fuscobrunnea’ya yakin olmakla birlikte, paraphiz ug¢larinin pigmentli olmasi ve daha agik
renkli tallusa sahip olmasiyla ondan ayrilir. Morfolojik olarak L. intricata’ya da benzerlik gbsterir, ancak L.
intricata’da kenarlar krenulat iken L. polytropa’da areol kenarlari diizdiir (Jvstedal & Lewis-Smith, 2001).

Ochrolechia frigida (Sw.) Lynge

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, grantlli, beyaz, sarimsi ton gegisleri mevcut. Apotesyum gelismemis. Yeni
yeni dalsi tallus gelisimi ve diken gelisimi goriilmekte. Ornek oldukga geng.
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500 pm

Sekil 19. Ochrolechia frigida

Ekoloji ve Yayilig: Tur, canli ve 6lU kalsifiye yosunlar lizerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Nadiren
curumekte olan odunlar tzerinde de kaydedilmigtir. Deniz seviyesinden 1-600 m yikselti araliginda
yayilis gostermektedir (Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001). Kiresel dlgekte bipolar dagihm sergileyen tir,
Antarktika’da Gliney Georgia, Gliney Sandwich, Giiney Orkney ve Gliney Shetland Adalari (Elephant ve
King George Adalan) ile Antarktika Yarimadasi’ndan bilinmektedir; ayrica kitasal Antarktika’da Victoria
Topraklar’nin kuzeyinden de rapor edilmistir (Kappen, 1985; Olech, 1989; Pereira ve Putzke, 1994;
Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001). Tur daha 6nce Livingston Adasi’'ndan rapor edilmistir (Sancho vd.,
1999).

Calisilan Orneklel_'_: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Glney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussu yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya lizerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.033.

Antarktika’da Ochrolechia cinsine ait G¢ tar tanimlanmigtir: Ochrolechia parella (L.) A. Massal., O. frigida
ve O. tartarea (L.) A. Massal. Bu tirlerden O. parella kaya substratinda gelismekte olup variolarik asit
icermektedir. O. frigida ve O. tartarea ise karayosunlari ve toprak Gzerinde yayilis gostermekte ve her iki
tirde de variolarik asit bulunmamaktadir. Bu iki tir arasindaki ayrim, tallus morfolojisi ve diken varligi
temelinde yapiimaktadir; O. tartarea verrukuloz tallusa sahip olup diken icermezken, O. frigida granuloz
tallusu ve lizerinde bulunan kugik dikenleri ile ayirt edilmektedir (Qvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Placopsis antarctica D.J. Galloway, R.I.L. Sm. & Quilhot

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, effigurat, loplu, soredli. Apotesyum bulunmamakta. Medulla beyaz.
Tallusun orta kisminda sephalodyum mevcut. Sephalodyumlar turuncumsu kahverengi. Medulla ve tallus
K- ve C+ kirmizi.
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Sekil 20. Placopsis antarctica

Ekoloji ve Yayilig: Tur, basta volkanik kayalar olmak tzere farkli kaya turleri Gzerinde gelisim
gOstermektedir (Galloway vd., 2005; Olech ve Slaby, 2012). James Ross Adasi’'nda kiyiya yakin bir
alanda, kug¢uk bazalt kayaclar tzerinde kaydedilmistir. Kiresel 6lgcekte Antarktika endemigi olan tur,
Antarktika’da Guiney Orkney Adalari, Gliney Shetland Adalari, King George Adasi ve Deception
Adasi’'ndan rapor edilmistir (Galloway vd., 2005; Moudra, 2007; Olech ve Slaby, 2016; Beck vd., 2019;
Casanova-Katny vd., 2019). Tur daha 6nce Livingston Adasi’ndan bildiriimistir (Beck vd., 2023).

Calisilan C")rnekle_r_: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Guney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussu yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya lizerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.010.

Placopsis antarctica, 6zellikle morfolojik ve molekiler karakterler temelinde P. contortuplicata’dan net
bicimde ayrilabilmektedir (Beck vd., 2019). Buna karsin, iki tiriin genel goériinim agisindan gorece
benzer olmasi, arazi ¢galismalarinda teshis gigliiklerine yol agabilmektedir. Bu nedenle P. antarctica’'nin
diger Placopsis turlerinden guvenilir bicimde ayirt edilebilmesi i¢in yalnizca genel morfolojiye degil,
ayrintili biyometrik élgimlere ve mimkuin oldugunda molekuler verilere dayali dederlendirmelerin
yapilmasi énerilmektedir.

Rinodina olivaceobrunnea C.W. Dodge & G.E. Baker

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, hafif loplu. Apotesyum diski siyah-kahverengi, 0.1-0.3 mm. Apotesyum
kenari belirgin ve kalici, acik ya da koyu kahverengi. Epihimenyum kahverengi 10-50 um. Himenyum
kahverengimsi renksiz, 30—60 pm. Hipotesyum kahverengi, 30—70 Parafizler basit, 3—4 pm. Askus 8-
sporlu. Askosporlar kahverengi, tek septumlu, Physconia-tip, elipsoit, 18-21 x 8—9 um o&lgulerinde.
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Sekil 21. Rinodina olivaceobrunnea

Ekoloji ve Yayilis: Karayosunu ve kuru toprak Uzerinde gelisim gdstermektedir. Dlinya genelinde Kuzey
Amerika ile Antarktika’da; Antarktika’da ise Guiney Georgia, Bouvetoya, Giuney Shetland Adasi ve Kitasal
Antarktika’da yayilis gdstermektedir (Jvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Calisilan C")rnekle_r_: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Guney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussu yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 15 m., 17 Subat 2022, kaya lizerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.024.

R. olivaceobrunnea, anatomik ve morfolojik 6zellikleri bakimindan R. archaea ile benzerlik
g6stermektedir. Ancak iki tir spor tipi agisindan ayriimakta olup, R. olivaceobrunnea’da sporlar Physcia
tipinde, R. archaea’da ise Physconia tipindedir (dvstedal ve Lewis-Smith, 2001).

Rhizocarpon geographicum (L.) DC.

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, areolat, sari-yesil renkte olup ¢ok ince siyah bir prothallus ile gevrili.
Apotesyum bol, areoller arasinda daginik sekilde yerlesmis, dairesel veya kdseli formda, ¢ap1 0,15-0,30
mm. Epihimenyum kahverengi, 35—40 ym kalinliginda; himenyum renksiz, 60—70 ym; hipotesyum
kahverengi, 52—75 um. Askus 8-sporlu, 65-70 x 14—25 uym. Askosporlar muriform veya submuriform,
kahverengi, 20—30 x 10—19 pm. Medulla K/I+ mavi.
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Magnffication: 1

Sekil 22. Rhizocarpon geographicum. Tallus, ¢evresinde bulunan R. grande (ERCH LV 0.016)'nin
areolleri ve apotesyumlariyla sinirlanmistir.

Ekoloji ve Yayilis: Soduk bolgelerde kayalar uzerinde yetisen kozmopolit bir tirdir (Jvstedal & Lewis-
Smith, 2001). Antarktika’da Gliney Georgia, Bouvetgya, Glney Orkney Adalari, Gliney Shetland Adalari
(King George Adasi; Olech, 1989), Antarktika Yarimadasi ve Kitasal Antarktika’dan (Jvstedal & Lewis-
Smith, 2001), ayrica Botany Bay—Granite Harbour—Ross Denizi (Seppelt vd., 2010), Schirmacher Ovasi
(Rai vd., 2011), Victoria Topraklari (Cannone & Seppelt, 2008) (Cape Sastrugi, Football Saddle, Harrow
Peaks, Stefania Cirque, Teall Nunatak, Vegetation Island) (Castello, 2003) gibi alanlardan rapor
edilmigtir. Tar daha énce Livingston Adasi’ndan da bildirilmigstir (Bradwell & Armstrong, 2007).

Caligilan Ornek: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Guney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussu yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 2 m., 17 Subat 2022, kaya Uzerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.017.
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KC740059.1 Rhizocarpon geographicum
100 | DQ534482.1 Rhizocarpon geographicum
DQ534482.1 Rhizocarpon geographicum
DQ534483.2 Rhizocarpon nidificum
OR687588.1 Rhizocarpon geographicum ERCH HS 0.199
B ERCHLV 0017
ORG687587.1 Rhizocarpon geographicum ERCH HS 0.118
OR687586.1 Rhizocarpon geographicum ERCH HS 0.057
s4 | KY680777.1 Rhizocarpon atroflavescens
" |\ MK629881.1 Rhizocarpon atroflavescens
KX550103.1 Rhizocarpon geographicum
ON176691 JR 0.307 Rhizocarpon ozsoyae
AF483619.1 Rhizocarpon geographicum
00 | KY680779.1 Rhizocarpon smaragdulum
NR152547.1 Rhizocarpon smaragdulum
{ KY680776.1 Rhizocarpon norvegicum
MH979410.1 Rhizocarpon effiguratum
PQ219497.1 Rhizocarpon grande
B ERCHLV0016
PP829120.1 Rhizocarpon grande ERCH ANT 0.029
7 OR687590.1 Rhizocarpon grande ERCH HS 0.067
OR687589.1 Rhizocarpon grande ERCH HS 0.066
_{—_AF4836 16.1 Rhizocarpon polycarpum
AF483615.1 Rhizocarpon distinctum
AF483609.1 Rhizocarpon petraeum
HQ605942.1 Rhizocarpon petraeum
KY266951.1 Rhizocarpon chioneum
100 , KT800005.1 Rhizocarpon pycnocarpoides
KT800004.1 Rhizocarpon pycnocarpoides
100 | HQ605944.1 Rhizocarpon lavatum
—{ HQ605943.1 Rhizocarpon lavatum
MH979404.1 Rhizocarpon superficiale
M -LE MH979406.1 Rhizocarpon superficiale

c-

g

ss|, MW938041 JR 0.030 Rhizocarpon pusiifum
MW938043 JR 0.040 Rhizocarpon pusillum

16 — OP324605 JR 0.010 Rhizocarpon geminatum
OP324606 JR 0.054 Rhizocarpon geminatum
AF483614.1 Rhizocarpon geminatum

%] MK629880.1 Rhizocarpon geminatum

” KP314320.1 Rhizocarpon geminatum
KY266908.1 Rhizocarpon geminatum
HQ650708.1 Rhizocarpon disporum
MK629882.1 Rhizocarpon disporum
KY680774.1 Rhizocarpon disporum
MT108242.1 Rhizocarpon grande
KU687451.1 Rhizocarpon bolanderi
KU687459.1 Rhizocarpon rittokense
KU687458.1 Rhizocarpon nittokense
MH481907.1 Rhizocarpon rittokense

1::: AF483617.1 Rhizocarpon copelandii

KU687446.1 Rhizocarpon jemtlandicum
KU687455.1 Rhizocarpon copelandii
KU687447.1 Rhizocarpon copelandii
KU687450.1 Rhizocarpon badioatrum
EKUSB?MQ 1 Rhizocarpon leptolepis
9 KX079701.1 Rhizocarpon quinonum
MH481926.1 Rhizocarpon copelandi
KY680772.1 Rhizocarpon smaragdulum
KU687448.1 Rhizocarpon suomiense
KU687457.1 Rhizocarpon subgeminatum
KU687452.1 Rhizocarpon subgeminatum
— KU687454.1 Rhizocarpon santessonii
—— HQ650649.1 Catolechia wahlenbergn

Lo |
0.050

Sekil 23. nrITS dizilerine dayali Rhizocarpon geographicum, R. grande ve iligkili taksonlara ait ML
filogenetik agaci.

Filogenetik olarak (Sekil 10), LV 0.017 6rnegi, Antarktik ve Antarktik disi sekanslari da iceren guglu
destekli R. geographicum kladi icinde yer almakta ve uzak populasyonlar arasinda ¢ok az genetik farklilik
gOstermektedir. R. geographicum kendisi gibi Antarktika’da yayilis gésteren Rhizocarpon nidificum (Hue)
Darb. ile oldukga benzemektedir. Iki tiir birbirlerinden askosporlarin septum yapisi ile ayriimaktadir. R.
geographicum’da askosporlar muriform iken, R. nidificum’da 3 septumlu ya da nadiren submuriform

olmaktadir (Jdvstedal ve Lewis-Smith, 2001).
Rhizocarpon grande (Florke ex Flot.) Arnold
Deskripsiyon: Tallus kabuksu, gatlak-areolat, kil grisi-kahverengimsi gri. Apotesyumlar areoller arasinda

gbmilu ya da sesil, diizensiz (kdseli) ya da yuvarlak, diz, 0,25-0,7 mm, siyah. Epihimenyum kahverengi,
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25-60 ym; himenyum renksiz, alt kismi hafif kahverengimsi, 100-135 uym. Hipotesyum agik ila koyu
kahverengi, 75—140 um. Askus 8-sporlu. Askosporlar kahverengi, muriform, 22—41 x 10-18 um.
Parafizler basit, u¢ kisimlari hafif sigkin, kahverengi pigmentli, 2—-3 um. Medulla genellikle I+ mavi,
epihimeniyum K+ kirmizi.

Magnification: 1%

Sekil 24. Rhizocarpon grande

Ekoloji ve Yayilis: Kayalar Uzerinde gelisir. Bipolar dagilima sahiptir; Kuzey Avrupa, Kuzey Amerika ve
Antarktika’dan bilinmektedir (Jvstedal & Lewis-Smith, 2001). Gliney Orkney Adalari, Giney Shetland
Adalari ve Antarktika Yarimadasi’'ndan rapor edilmistir (Qvstedal & Lewis-Smith, 2001). Bu g¢alisma ile
Rhizocarpon grande Livingston Adasi’ndan ilk kez rapor edilmistir.

Calisilan Ornek: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Guney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussi yakinlari, 62°3827"G 60°21'53"B, 2 m., 17 Subat 2022, kaya (zerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.016.

Antarktika’da Rhizocarpon grande, 8 sporlu askusu ile R. distinctum Th. Fr. ve R. obscuratum (Ach.) A.
Massal. turlerine benzemektedir; ancak onlardan ¢ok daha blyuk askosporlara sahip olmasiyla ayrilir
(Dvstedal & Lewis-Smith, 2001). Ayrica R. intersitum Arnold ile blyuk spor boyutu ve giroforik asit igerigi
bakimindan benzerlik gosterir, fakat medullasinin I+ mavi, epihimeniyumunun K+ kirmizi reaksiyon
vermesi ve askosporlarinin daha blyuk olmasiyla ondan ayrilir; R. intersitum giroforik asidin yani sira
atranorin de icermektedir (McCarthy & Elix, 2014). Filogenetik analiz, ERCH LV 0.016 6rnegini diger
Antarktik R. grande sekanslariyla yiksek destekli bir klad icine yerlestirmistir. Bu klad, Antarktika
Yarimadasi’ndan (PP829120), Giiney Orkney Adalari’'ndan (OR687590, OR687589) ve diger Antarktik
lokalitelerden elde edilen sekanslari da icermektedir. Klad, morfolojik olarak benzer tirler olan R.
distinctum, R. obscuratum ve R. intersitum’dan agik¢a ayrilmis olup, R. grande’nin genetik olarak ayri bir
tlr oldugunu ve bizim 6rnegimizin R. grande tiirl oldugunu dogrulamaktadir.

Rhizoplaca aspidophora (Vain.) Redon

Deskripsiyon: Tallus kabuksu, ¢atlakl, krem sarisi renkte, ¢ok az gelismis. Apotesyum kimelerinin
altinda kuguk yama kalintisi seklinde. Apotesyum lekanorin tip, sesil, genellikle kimelenmis, 0,5-1,2 mm.
Apotesyum diski tallustan daha koyu kahverengimsi sari. Apotesyum kenari belirgin, kalici, krenulat
yapida, bazen hafifce ice kivriimig, tallusla ayni renkte. Epihimenyum agik kahverengi, 20—30 pm;
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himenyum renksiz, 50—75 um; hipotesyum renksiz, 60—250 ym. Askus 8-sporlu, 55 x 15 ym. Askosporlar
basit, renksiz, elipsoit, 10-13 x 5—-6 ym. Parafizler dallanmis, ug¢ kisimlari klavat, 2-3,5 um.

@gnificationas 1 x

Sekil 25. Rhizoplaca aspidophora

Ekoloji ve Yayilis: Kayalar tizerinde gelisir. Antarktika’'ya endemiktir. Gliney Georgia, Gliney Sandwich
Adalari, Guney Orkney Adalari, Glney Shetland Adalari, Antarktika Yarimadasi (Jvstedal & Lewis-Smith,
2001) ve Kitasal Antarktika’dan (Castello, 2010) bildirilmistir. TGr daha énce Livingston Adasi’'ndan da
rapor edilmistir (Sancho & Valladares, 1993; Sgchting vd., 2004).

Calisilan Ornek: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Guney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussi yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 10 m., 17 Subat 2022, kaya lizerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.042.
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sor JX948227 1 Rhizoplaca panlis
%1 IX948220.1 Rhizoplaca parilis
HMb57 72851 Rhizoplaca idahoensis
“%| HM577302.1 Rhizoplaca haydenii
HMb57 7297 1 Rhizoplaca idahoensis
KU934779.1 Rhizoplaca polymorpha
49 { HM577379.1 Rhizoplaca porteril
KU934833.1 Rhizoplaca porterii
oy HAM577307 1 Rhizoplaca occulta
‘I HM577305.1 Rhizoplaca occulta
WL 5772921 Rhizoplaca shushanii
— KU934699.1 Rhizoplaca novomexicana
r JX948274 1 Rhizoplaca melanophthalma
of ™ KP314423.1 Rhizoplaca melanophthalma
“ JX948292 1 Rhizoplaca melanophthalma
—— OR728796.1 Rhizoplaca melanaphtalma ERCH H5 0.113

91

s KP226212 1 Rhizoplaca subdiscrepans
{ KU934800.1 Rhizaplaca subdiscrepans
AF163113.1 Rhizaplaca subdiscrepans
AY530885.1 Rhizoplaca huashanensis
KU934618.1 Rhizoplaca chrysoleuca
os | KU934617.1 Rhizoplaca chrysoleuca
HNM577242.1 Rhizoplaca chrysoleuca
e [ MK970669.1 Rhizoplaca macleanii
4{ MK970668.1 Rhizoplaca macleanii
OR728795.1 Rhizoplaca aspidophara ERCH HS 0.024
W ERCHLV 0042
5| OR728794.1 Rhizoplaca aspidophora ERCH HS 0.007
DQ534484.2 Rhizoplaca aspidophora
NH481906.1 Protoparmelia badia

¥

0,02

Sekil 26. nrITS dizilerine dayali Rhizoplaca aspidophora ve iligkili taksonlara ait ML filogenetik agaci.

R. aspidophora, krem sarisi yastik bigimli tallusu ve agik renkli, disli kenarlara sahip buyuk, kiimelenmis
lekanorin apotesyumlariyla kolayca taninir. Antarktika’daki diger turlerden, 6zellikle R. melanophthalma
ve R. parilis'ten, bu turlerin genellikle daha yesil/gri hatta bazen neredeyse siyah diskleri bulunmasiyla; R.
macleanii'den ise onun koyu kahverengi ile gri-siyah arasi tallusu ve apotesyumlariyla ayrilir (dvstedal &
Lewis-Smith, 2001; Castello, 2010). Molekiler analiz sonuglari, morfolojik tanimla uyumlu olup Livingston
orneklerinin R. aspidophora oldugunu dogrulamis ve bu tirin R. macleanii ile yakin fakat agik¢a ayri bir

filogenetik iligki icinde oldugunu gdstermistir.
Rusavskia elegans (Link) S.Y. Kondr. & Kérnefelt

Deskripsiyon: Tallus yapraksi, parlak turuncu renkte, 3—5 cm ¢apinda ve loplu. Loplar duz ya da hafif
digbukeydir. Apotesyum gdzlemlenmedi. Hem tallus hem de apotesyumlar K+ mor.
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Sekil 27. Rusavskia elegans

Yayilis ve Ekoloji: Genellikle kus diskisiyla zenginlesmis kayalar ve taglar Gzerinde bulunur; zaman
zaman diger likenlerin veya yosunlarin tzerinde de gelisebilir (Jvstedal & Lewis-Smith, 2001). Bipolar
dagihm gdsterir; Antarktika, Yeni Zelanda, Glney Amerika, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika ve Kuzey
Avrupa’dan bilinmektedir (Jvstedal & Lewis-Smith, 2001). Antarktika’da Antarktika Yarimadasi, Kitasal
Antarktika, Bouvetgya, Guney Shetland Adalari, Giiney Orkney Adalari ve Giiney Georgia’dan rapor
edilmistir (Jvstedal & Lewis-Smith, 2001).

Calisilan Ornek: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Glney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.
Kliment Ohridski Ussu yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 10 m., 17 Subat 2022, kaya Uzerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.078.
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ss | PP061092.1 Rusavskia elegans
KC179406 1 Rusavskia elegans

B ERCHLV0.078

KR611575.1 Rusavskia elegans
KRE611576.1 Rusavskia elegans
KP314380 1 Rusavskia elegans

KC 1794051 Rusavskia cf. papillifera
KRG11574.1 Rusavskia elegans
KJ133479.1 Rusavskia dasanensis
MK811744.1 Rusavskia sorediata
KU056847 1 Rusavskia dasanensis
— MG954159 1 Rusavskia sp.
MHEL5414.1 Acarospora tinfickiana
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Sekil 28. nrITS dizilerine dayali Rusavskia elegans ve iligkili taksonlara ait ML filogenetik agaci.

nriTS filogenetik analizine goére, Livingston Adasi’ndan alinan érnek (ERCH LV 0.078), R. elegans kladi
icinde yer almakta olup, diger bolgelerden elde edilen sekanslarla orta ila yilksek BS destegiyle
kimelenmistir ve tirln teshisi dogrulanmistir. Rusavskia elegans, morfolojik ve anatomik olarak R.
sorediata (Vain.) S.Y. Kondr. & Karnefelt tirine olduk¢a benzemektedir; ancak R. elegans’ta soredyum
bulunmazken, R. sorediata soredyum Uretir (Jvstedal & Lewis-Smith, 2001).

Umbilicaria decussata (Vill.) Zahlbr.

Deskripsiyon: Tallus yapraksi, kalin, yaklasik 2 cm gapa sahip. Ust ylizeyi koyu gri ila siyahimsi, ug
kisimlar siyah, merkez kismi ise agik kahverengimsi. Apotesyum gézlemlenmedi. Rizin mevcut degil.
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Sekil 29. Umbilicaria decussata

Yayilis ve Ekoloji: Glnes goéren blyik kaya ylzeylerinde, nispeten kuru bolgelerde gelisir. Giiney Orkney
ve Giiney Shetland Adalari’nda nadir goruliir; ancak yikseklik arttikga yayginlasir ve Giiney Antarktika
Yarimadasi ile Kitasal Antarktika gevresinde bol bulunur. Deniz seviyesinden 2000 m’ye kadar
yuksekliklerde kaydedilmistir ve genellikle Buellia frigida, Pseudophebe minuscula ve Usnea sphacelata
tirleriyle birlikte bulunur (Jvstedal & Lewis-Smith, 2001). Soguk bdlgelerde kozmopolit bir dagilima
sahiptir (dvstedal & Lewis-Smith, 2001). Antarktika’da Gliney Orkney Adalari, Giiney Shetland Adalari,
Antarktika Yarimadasi ve Kitasal Antarktika’dan rapor edilmistir (dvstedal & Lewis-Smith, 2001).

Calisilan Ornek: Antarktika, Antarktika Yarimadasi, Giiney Shetland Adalari, Livingston Adasi, St.

Kliment Ohridski Ussi yakinlari, 62°38'27"G 60°21'53"B, 10 m., 17 Subat 2022, kaya (izerinde, toplayan
M.G. Halici, ERCH LV 0.104.
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AY603126.1 Umbilicaria antarctica
61| KP954322.1 Umbilicaria antarctica
47|| KJB07902.1 Umbilicaria antarctica
KY947849.1 Umbilicaria antarctica
JQ739980.1 Umbilicaria antarctica
o137 AY603128.1 Umbilicaria antarctica
AJ4315897.1 Umbificania kappeni
AY603130.1 Umbilicaria kappenii
JQ739988.1 Umbilicaria formosana
JQ739981.1 Umbilicaria aprina
s — HM167483.1 Umbilicaria aprina
KY947806.1 Umbilicaria formosana
9 - KY947752.1 Umbilicaria krascheninnikovii
KY947857.1 Umbilicaria krascheninnikovi
— MH302526.1 Umbilicaria proboscidea
L HM161510.1 Umbllicaria decussata
“H* |- W ercHLv0.104
KY947785.1 Umbilicaria decussata (Russia)
KP314408.1 Umbilicaria decussata
KY947747.1 Umbilicaria polaris

*l_u KY947790.1 Umbilicaria decussata (Russia)
as|— KP314429.1 Umbilicaria decussata

8 | KY948001.1 Umbilicaria decussata (Russia)

AF096214 1 Umbilicaria decussata (Russia)

2 AY603121.1 Umbilicaria umbilicarioides
KY347842. 1 Umbilicaria umbilicarioides
KYS947863.1 Umbilicaria maculata
HM161509.1 Umbilicaria dendrophora
JQ739998.1 Umbilicaria squamosa
NMH302518.1 Umbilicaria hyperborea
AY603133.1 Umbilicaria nylanderiana
JQ739986.1 Umbilicaria exasperata
JQ739982.1 Umbilicaria arctica
KY947996 1 Umbilicaria proboscidea
KP314405.1 Umbilicana arctica
JQ764744.1 Umbilicaria torrefacta
KJ740720.1 Umbilicaria nodulospora
HA161490.1 Umbilicaria vellea
HIM161499.1 Umbilicaria crustulosa
AF297671.1 Umbilicaria loboperipherica
AF297668.1 Umbilicaria vellea
100 | MK812559.1 Umbilicaria lyngel
MK812368.1 Umbilicaria lyngei
KY947851.1 Umbilicaria ruebeliana
JQ739999.1 Umbilicaria subglabra
JQ739983.1 Umbilicaria cinerascens

JQ739993.1 Umbilicaria kisovana
JQ740004.1 Umbilicaria yunnana

HIM161486.1 Umbilicaria calvescens

AF223969.1 Mycocalicium albonigrum

L

Sekil 30. nrITS dizilerine dayali Umbilicaria decussata ve iligkili taksonlara ait ML filogenetik agaci.

ML filogenetik analizi, U. decussata’ya ait 6rnegimizi (ERCH LV 0.104), GenBank’taki U. decussata
sekanslariyla ayni klad icinde konumlandirmis ve tirtin teshisi dogrulanmistir. Umbilicaria decussata,
morfolojik olarak U. nylanderiana tirtine olduk¢a benzemektedir. Bu iki tir arasindaki temel fark, U.
decussata’da ust ylizeyin beyaz nekrotik yamalarla gatlamis olmasi; U. nylanderiana’da ise Ust ylzeyin
sigilimsi (verrukoz) yapida bulunmasidir. Ayrica U. decussata’da thallosporlar 9 um’ye kadar ulasirken, U.

nylanderiana’da 12 ym’ye kadar ¢ikabilmektedir.

Arastirma kapsaminda Rusya Federasyonu’nun Ekaterinburg kentinde diizenlenen XV. Tim Rusya
Bilimsel ve Uygulamali Konferansi (Civilizational Changes in Russia)’nda “DNA Coding of Some
Lichenized Fungi Collected on Livingston Island Found in Russia (Northern Eurasia)” baslikli calisma
s6zIU bildiri olarak kongrede sunulmus ve bildiri tam metin olarak konferans bildiriler kitabinda

yayimlanmistir.
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D) Genel Arastirma Projeleri
08.08.2025 — 09.08.2027

Tazmanya Herbaryumu’'nda (HO, Avustralya) Bulunan Antarktika Buellioid Likenlerinin DNA Barkodlama
Yéntemiyle Yeniden Degerlendiriimesi
(BAP Genel Arastirma Projesi — Yuruyen)

Proje baslangi¢ asamasindadir. Tazmanya herbaryumu ziyareti igin vize beklenmektedir. Ornekler
Tazmanya’dan getirildiginde DNA barkodlama i¢in yapilacak tim sturecler arastirma grubu biinyesinde
tahsis edilen laboratuvar alaninda gergeklestirilecektir.

E) Arastirma Universiteleri Projeleri
19.09.2025 - 19.09.2028

Erciyes Dagi’nin Alpin ve Subnival Zonunda Yayilig G6steren Bazi Liken Tiirlerindeki Endolikenik
Mikroorganizmalarin Belirlenmesi ve Antikanser Aktivitelerinin incelenmesi
(BAP Arastirma Universiteleri Projesi — Yurdyen)

Bu proje devam etmektedir. Projenin mevcut asamasinda, Erciyes Dagi’'nin alpin ve subnival zonlarindan
likenlesmis mantar drneklerinin arazi ¢galismalariyla toplanmasi, bu érneklerden endolikenik
mikroorganizmalarin izolasyonu ve kiiltire alinmasi ile DNA izolasyonlarinin gergeklestiriimesi basariyla
surduriimektedir. Elde edilen izolatlar, ileri analizlere hazir olacak sekilde stoklanmakta ve molekuler
tanimlama siregleri igin altyapi olusturulmaktadir. Projenin bir sonraki agsamasinda, izole edilen
endolikenik mikroorganizmalardan ekstraktlarin elde edilmesi, bu ekstraktlar ve sekonder metabolitlerin
antikanser aktivitelerinin hlcre kaltlrl temelli biyolojik testlerle degerlendiriimesi planlanmaktadir. Ayrica
proje suresi boyunca yeni arazi galismalar yapilacak, farkl mikrohabitatlardan ek 6rnekler toplanacak; bu
ornekler de ayni sekilde kultire alma, molekdler analiz ve biyolojik aktivite testleri streglerinden
gegirilecektir. Boylece proje, hem liken—mikroorganizma gesitliligine iliskin temel bilimsel bilgi Gretmeyi
hem de potansiyel biyolojik ve farmasétik Gneme sahip bilesiklerin ortaya gikarilmasini hedefleyen
bitincil ve gok asamali bir arastirma gizgisinde ilerlemektedir.

3. 2023 YILI ICERISINDE UNIVERSITENIN STRATEJIK PLAN AR-GE HEDEFLERINE SUNULAN
KATKI

Laboratuvar ve/veya ofis alan tahsis edilen Arastirma Gruplarmin Universite Stratejik Plan1 Ar-Ge hedef
kartlarinda yer alan performans gostergelerine katki sunacak nitelikli bilimsel yayin, proje, patent vb. gibi
bilimsel ¢iktilar tiretmesi beklenir. (4rgepark Laboratuvar Ve Ofis Alani Tahsisine iliskin Usul Ve Esaslar Madde 15)

Bu kapsamda Universitemiz 2022-2026 Stratejik Plania sundugunuz katkilari belirtiniz.
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Arastirma kapasitesinin artirilmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.1)):

Arastirma kapasitesinin artiriimasi kapsaminda yapilan galismalardan Uretilen nitelikli bilimsel yayin, proje,
patent vb. gibi bilimsel giktilar su sekildedir:

Halici, M. G., Kahraman, M., Scur, M. C., & Kitaura, M. J. (2022). Leptogium pirireisii, a new species of
lichenized Ascomycota (Collemataceae) from James Ross Island in Antarctica. New Zealand Journal of
Botany, 60(1), 68—76.

Halici, M. G., Gilli, M., Béliikbagi, E., & Yigit, M. K. (2022). Shackletonia backorii, a new species of
lichenised fungus from James Ross Island (Antarctic Peninsula). Turkish Journal of Botany, 46(5), 500—
506.

Koca, F. D., Halici, M. G., Isik, Y., & Unal, G. (2022). Green synthesis of Ag-ZnO nanocomposites by
using Usnea florida and Pseudevernia furfuracea lichen extracts and evaluation of their neurotoxic effects.
Inorganic and Nano-Metal Chemistry, 1-8.

Halici, M. G., Méller, E., Timdal, E., Yigit, M. K., & Béllikbasi, E. (2022). Rhizocarpon 0zsoyae sp. nova
(Rhizocarpaceae, lichenized Ascomycetes) from James Ross Island (Antarctic Peninsula). Herzogia,
35(1), 105-114.

Halici, M. G., Giilli, M., Yigit, M. K., & Bartak, M. (2022). Three new records of lichenised fungi for
Antarctica. Polar Record, 58, e22.

Demirbas, A., Karsli, B., Dadi, S., Koca, F. D., Halici, M. G., & Ocsoy, I. (2022). Usnea antarctica and
Usnea subfloridana incorporated hybrid nanoflowers with intrinsic catalytic and antimicrobial activities.
ChemistrySelect, 7(43), €202202715.

Halici, M. G., Sachting, U., Yigit, M. K., & Arup, U. (2023). Teuvoahtiana meridionalis, a new species from
Patagonia and Antarctica. [Dergi bilgisi belirtiimemis].

Halici, M. G., Kahraman Yigit, M., Béliikbagi, E., & Gilli, M. (2023). New record and new species of the
lichenized fungal genus Candelariella in Antarctica. Polish Polar Research, 69-83.

Bartak, M., Hajek, J., Halici, M. G., Bednafikova, M., Casanova-Katny, A., Vaczi, P., ... Giordano, D.
(2023). Resistance of primary photosynthesis to photoinhibition in Antarctic lichen Xanthoria elegans.
Plants, 12(12), 2259.

Koca, F. D., Muhy, H. M., Halici, M. G., Gozcelioglu, B., & Konuklugil, B. (2023). Synthesis of hybrid
nanoflowers using Ascoseira mirabilis extract and evaluation of antimicrobial, catalytic and antioxidant
activities. Applied Nanoscience, 13(7), 4787-4794.

Demirbas, A., Karsli, B., Dadi, S., Arabaci, N., Koca, F. D., Halici, M. G., & Ocsoy, I. (2023). Formation of
Umbilicaria decussata extracts based nanoflowers with peroxidase mimic and antimicrobial properties.
Chemistry & Biodiversity, 20(8), €202300090.

Koca, F. D., Muhy, H. M., & Halici, M. G. (2023). Synthesis of hybrid Cu nanoflowers using Tornabea
scutellifera lichen extract. South African Journal of Botany, 160, 394—401.

Halici, M. G., Glillii, M., Béliikbasi, E., & Yigit, M. K. (2023). Thamnolecania yunusii, a new species of
lichenised fungus from Horseshoe Island. Polar Record, 59, e37.

Boliikbasi, E., & Halici, M. G. (2024). Molecular signatures of environmental adaptation mechanisms of
Rhizocarpon geographicum. Polar Science, 43, 101134.
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Koca, F. D., Muhy, H. M., & Halici, M. G. (2024). Antioxidant and pH-dependent dye degradation activities
of Cu hybrid nanoflowers. International Journal of Phytoremediation, 1-10.

Koca, F. D., Demirbas, A., Halici, M. G., & Ocsoy, I. (2024). Biosynthesis of graphene oxide-decorated
silver nanocomposites. Rendiconti Lincei. Scienze Fisiche e Naturali, 1-10.

Koca, F. D., Muhy, H. M., & Halici, M. G. (2024). Catalytic and antioxidant activity of Desmarestia
menziesii extract based hybrid nanoflowers. Journal of Inorganic and Organometallic Polymers and
Materials, 34(3), 1282-1292.

Ruprecht, U., Avci, F. N., Candan, M., & Halici, M. G. (2024). Two new species of Lecidella from maritime
Antarctica and North America. The Lichenologist, 56(2-3), 83-92.

Halici, M. G., Muhy, H. M., & Koca, F. D. (2024). Gigartina skottsbergii incorporated hybrid Cu;(PO.).
nanoflowers. Journal of Inorganic and Organometallic Polymers and Materials, 1-11.

Halici, M. G., Yaystna, A., Giillii, M., & Yigit, M. (2025). A new lichenized fungal species from East
Antarctica: Austroplaca giginyakii. Mantar Dergisi, 16(2), 125-132.

Yigit, M., & Halici, M. G. (2025). Contributions to the knowledge of Amandinea, Buellia and Tetramelas in
Antarctica. Polar Biology, 48(1), 1-26.

Halici, M.G., Yigit, M., Giillii, M. (2025). DNA coding of some lichenized fungi collected on Livingston
Island found in Russia (Northern Eurasia). Civilizational Changes in Russia, XV All-Russian Scientific and
Practical Conference Proceedings, Ekaterinburg, pp. 260-274.

Yigit, M., & Halici, M. G. (2023). A new lichenized fungi record from Antarctic Peninsula, Antarctica
according to nrlTS phylogeny: Buellia badia (Fr.) A. Massal. Current Trends in Natural Sciences, 12.

Yigit, M., & Halici, M. G. (2024). DNA barcoding of some lichenized fungi from Horseshoe Island (Antarctic
Peninsula, Antarctica). Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 40(2), 315-330.

Yigit, M., & Halici, M. G. (2025). Akkuyu Niikleer Santrali (Giilnar, Igel) civarinda yayilis gésteren bazi
likenlesmis mantar tiirlerinin tanimlanmasi. Biological Diversity and Conservation, 18(2), 138-151.

Arastirma kalitesinin artirilmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.2)):

2022-2026 Stratejik Plani’nin H2.2 Arastirma kalitesinin artirilmasi hedefi dogrultusunda, arastirma
grubumuz tarafindan yuratilen ¢calismalar; Dodu Antarktika ve iligkili kutupsal bolgelerde yayilis gosteren
likenlesmis mantar tirlerinin morfolojik, anatomik ve molekuler (DNA barkodlama ve filogenetik)
yaklagimlarla butlncil olarak incelenmesini temel almaktadir. Bu calismalar sayesinde, 6zellikle Antarktika
gibi ekstrem ve biyolojik agidan hélen yeterince ¢alisiimamis ekosistemlerdeki liken biyogesitliligine iliskin
6zgln ve yuksek katma degerli veriler Uretilmekte; elde edilen sonuglar ulusal ve uluslararasi hakemli ve
indeksli dergilerde yayimlanan bilimsel makaleler aracilidiyla literatire kazandiriimaktadir.

Stratejik plan hedef kartlarinda tanimlanan performans gostergeleriyle uyumlu olarak arastirma ekibimiz,
uluslararasi indeksli dergilerde yayin sayisinin artiriimasi, yiksek etki faktorll ve atif potansiyeli yiksek
calismalarin Uretilmesi ve arastirmalara yenilikgi, disiplinler arasi bir perspektif kazandirilmasi yéninde
faaliyetlerini sirdirmektedir. Nitekim proje kapsaminda tanimlanan Austroplaca giginyakii adli yeni
likenlesmis mantar tiiriinin 2025 yilinda MANTAR DERGISI / The Journal of Fungus’ta yayimlanmasi, bu
hedefin somut bir giktisi olup, grubun uluslararasi diizeyde rekabet edebilir ve 6zgln arastirmalar
Uretebildigini gostermektedir.

Bununla birlikte, Dogu Antarktika'da yuratilen DNA barkodlama galismalarinin, Erciyes Dagi’'nin alpin ve
subnival zonlarinda gergeklestirilen endolikenik mikroorganizma odakli projelerle birlikte ele alinmasi;
arastirma kalitesini yalnizca taksonomik diizeyde degil, ayni zamanda biyoteknolojik ve uygulamali boyutta
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da guglendirmektedir. Endolikenik mikroorganizmalardan elde edilen ekstraktlarin ve sekonder
metabolitlerin antikanser aktivitelerinin arastiriimasi, temel biyoloji verilerinin yenilikgi ve toplumsal etki
potansiyeli yiksek giktilara donUstirilmesine olanak saglamaktadir.

Arastirmalarin yaratilmesinde Argepark Laboratuvar ve Ofis Alani tahsisi, modern molekuler ve kultur
altyapisinin etkin kullanimini mimkun kilmis; lisansistu égrenciler ve geng arastirmacilar igin uygulamal
arastirma deneyimi sunarak nitelikli insan kaynaginin yetismesine katki saglamistir. Bu durum,
Universitemizin egitim—arastirma entegrasyonunu guglendirmekte ve surdurtlebilir arastirma ekosisteminin
olugsmasina hizmet etmektedir.

Sonug olarak, 2022-2026 Stratejik Plani’'nin H2.2 hedefi kapsaminda yuritilen bu ¢alismalar; 6zglin
bilimsel Uretim, ylksek nitelikli yayinlar, disiplinler arasi yaklasim ve gug¢li arastirma altyapisi ile arastirma
kalitesinin artiriimasina dogrudan katki sunmakta ve Universitemizin ulusal ve uluslararasi bilimsel
goranirligind kalici bigimde glclendirmektedir.

Arastirma isbirliginin artirilmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.3)):

2022-2026 Stratejik Plani’nin H2.2 Arastirma kalitesinin artirilmasi hedefi dogrultusunda yuritilen
calismalar, Dogu Antarktika ve iligkili kutupsal bolgelerde yayilis gdsteren likenlesmis mantar tirlerinin
DNA barkodlama, morfolojik—anatomik ve molekiler filogenetik yaklagimlarla incelenmesine
odaklanmaktadir. Bu kapsamda elde edilen bulgular, ulusal ve uluslararasi hakemli dergilerde yayimlanan
bilimsel makaleler araciligiyla literatlire kazandirilmakta; ekosistem biyolojisi, biyogesitlilik ve genetik
temelli yenilikgi arastirmalar yoluyla Universitemizin yayin niteligi ve goriintrligi artirimaktadir. Nitekim
proje kapsaminda tanimlanan yeni taksonlara iligskin ¢iktilar ve ITS temelli filogenetik analizler, yliksek
bilimsel 6zgunlik tasiyan sonuglar sunarak bu hedefle dogrudan értiismektedir.

Stratejik plan hedef kartlarinda tanimlanan performans gostergeleri dogrultusunda arastirma ekibimiz;
uluslararasi indeksli dergilerde yayin sayisini artirmayi, yiksek etki faktorli ve atif potansiyeli yliksek
calismalar Uretmeyi ve disiplinler arasi yaklagimlarla arastirmalara yenilik¢i bir perspektif kazandirmayi
surdurulebilir bir hedef olarak benimsemektedir. Dogu Antarktika’daki liken florasina yonelik DNA
barkodlama galigmalari ile Erciyes Dagi alpin—subnival zonlarindaki endolikenik mikroorganizmalara
odaklanan projelerin es zamanli yuritilmesi, grubun hem temel bilimlerde hem de uygulamali
biyoteknolojik alanlarda arastirma derinligini gliglendirmektedir.

Bu slregte Argepark Laboratuvar ve Ofis Alani tahsisi, arastirma altyapisinin etkin ve sarekli kullanimini
saglamis; molekduler analizler, kiltur calismalari ve biyolojik aktivite testleri i¢in uygun bir arastirma ortami
olusturmustur. S6z konusu altyapi, lisansusti 6grenciler ve geng arastirmacilar igin uygulamali egitim ve
arastirma deneyimi sunarak insan kaynaginin niteligini artirmakta; bdylece Universitemizin egitim—
arastirma misyonunu giglendiren somut bir katki saglamaktadir. Bu bitlncil yaklasim, hem bilimsel gikt
kalitesinin yukseltiimesine hem de kurumsal stratejik hedeflerle uyumlu, strdurulebilir bir arastirma
ekosisteminin gelistiriimesine hizmet etmektedir.

Belarus ile olusturulan igbirligi agi, gelecekte daha genis kapsamli projelerin temelini olusturmakta ve
Antarktika’da likenlesmis mantarlarin ekosistem Uzerindeki roliine dair uzun vadeli galismalarin
surdurulebilirligini saglamaktadir.

4. BIR SONRAKI DONEMDE YAPILMASI PLANLANAN CALISMALAR
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2024 yili igerisinde proje kapsaminda yapilmasi planlanan ¢aligmalar ve elde edilmesi dngoriilen bilimsel
ciktilar hakkinda bilgi verilmelidir.

2026 yili igerisinde proje kapsaminda yurutilmesi planlanan ¢alismalar, 6nceki dénemlerde elde edilen
morfolojik, anatomik ve molekiler 6n bulgularin tamamlayici ve derinlestirici sekilde degerlendiriimesine
odaklanacaktir. Bu kapsamda, 6ncelikle halen incelenmemis olan likenlesmis mantar 6rneklerinin ayrintili
makroskobik ve mikroskobik (anatomik) analizleri tamamlanacak; tallus mimarisi, Greme yapilari, askus ve
askospor Ozellikleri gibi tanisal karakterler sistematik bigimde belgelenecektir. Es zamanli olarak bu
orneklerin DNA barkodlama c¢aligmalari (6zellikle nrITS basta olmak Uzere uygun gen bdlgeleri)
gergeklestirilecek, elde edilen diziler uluslararasi veri tabanlariyla kargilastirilarak (BLAST) filogenetik
analizlere danhil edilecektir. Bdylece tim materyal icin morfoloji—anatomi—molekuler veri batinligine dayali
kesin tur teshisleri saglanacaktir.

Bunun yani sira, Arastirma Universiteleri Destek Programi kapsaminda yiriyen Erciyes Dagi projesiyle
esgudumli olarak, izole edilen endolikenik mikroorganizmalarin kultlr koleksiyonunun genigletiimesi,
molekiler tanimlamalarinin tamamlanmasi ve segilen izolatlardan ekstraktlarin elde edilmesi
planlanmaktadir. 2026 yili icinde bu ekstraktlarin ve saflastirilacak sekonder metabolitlerin antikanser
aktivitelerinin hiicre kultirG temelli biyolojik testlerle degerlendiriimesi temel hedeflerden biri olacaktir. Bu
asamada elde edilecek biyolojik aktivite verilerinin, kimyasal profil (LC-MS/MS vb.) analizleriyle
iliskilendirilmesi ve potansiyel biyoaktif bilesiklerin belirlenmesi 6ngérilmektedir.

Ayrica 2026 yili boyunca yeni arazi calismalari gerceklestirilerek farkli mikrohabitatlardan ek liken drnekleri
toplanacak; bu érnekler kiltlire alinarak hem taksonomik hem de biyoteknolojik arastirmalara entegre
edilecektir. Tim bu ¢alismalarin sonunda, proje kapsaminda elde edilen verileri bir araya getiren kapsamh
bir sonug raporu hazirlanacak; bilimsel makaleler, olasi yeni takson tanimlari ve biyolojik aktivite
sonuglariyla birlikte proje ciktilari akademik literatire kazandirilacaktir. Bu planlanan faaliyetler, arastirma
grubunun bilimsel tretkenligini artirmayi, surdurilebilir nitelikli ¢ikti Gretimini saglamayi ve Universitenin
2022-2026 Stratejik Plan hedefleriyle uyumlu sekilde arastirma kalitesini ileri tasimayl amacglamaktadir.
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