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1. DONEM ICINDE GERCEKLESTIRILEN FAALIYETLER VE ELDE EDILEN
BULGULAR/SONUCLAR

Tahsis kapsaminda yiiriitiilen projenin ig-zaman cizelgesi dikkate alinarak donem iginde proje kapsaminda
gerceklestirilen faaliyetler ve elde edilen sonuglar sunulmalidir.

1.1 Dénem iginde Gergeklestirilen Faaliyetler ve Elde Edilen Bulgular/Sonuglar
Proje éneri formunun is-zaman ¢izelgesinde ilgili gelisme raporu dénemi icin planlanan tiim [P’leri ve her IP icin ayri olacak sekilde
tablolar olusturulmali ve bilgi sunulmalidir.

iP No 4

iP Adi Fe304 NP’ Lere Annexin V, Lectin PNA/PSA ve Anti Ubiquitin Gibi Biyo Belirteglerin
Baglanmasi ve Hedef Spesifik Manyetik Nanokomplekslerin (HSMN) Uretimi

iP Tamamlanma Durumu
(Yiizde Belirtilmelidir) %80

a) IiP Kapsaminda Yapilan Calismalar ve Elde Edilen Bulgular
iP hedeflerine yénelik yapilan ¢calismalar, ulasilan hedefler ve elde edilen bulgular ilgili literatiire atiflar yapilarak detayl olarak
sunulur ve sonuglar tartisilir. IP kapsaminda elde edilen ara ¢iktilara iliskin bilgiler verilir. Ana agiklamalar disinda [P kapsaminda elde
edilen ara ¢iktilar (teknik rapor, liste, diyagram, analiz/6l¢iim sonucu, algoritma, yazilim, anket formu, verim, ham veri vb.) hakkinda
bilgi verilir ve ara ¢iktilar ekler béliimiinde sunulur.

1. 30 nm boyutundaki Fe304 Nanopartikillerin sentezi

Sentezde literatiirdeki prosediir modifiye edilerek uygulanmistir (Li vd., 2007). 400 mg Demir(lll) asetilasetonat
(Fe(acac)3) 40 mL etilen glikol iginde ¢6zlinmesi saglanmistir. Karisima 4 g 1,6-hekzadiamin ve 800 mg sodyum asetat
eklenmistir. Karisim turuncu-kahve homojen bir gérinim alana kadar manyetik karistiricida karistirilmistir. Daha sonra
bu karisim teflon otoklava alinarak 197 °C’de 6 saat inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonunda oda sicakhigina kadar
sogutulan karisim reaksiyona girmeyen 1,6-hekzadiamini uzaklastirmak icin etanol ile yikanmistir. Reaksiyon sonunda
Fe304 NP’leri elde edilmistir.

2. Fe304 NP’lere PNA ve PSA Proteinlerinin baglanmasi

80 mg Fe304 NP’ler %5 oraninda glutaraldehit ile karistiriimis ve ¢dzeltinin pH’1 7’ye ayarlanmistir. Karisim 6 saat
boyunca vorteks yardimiyla karistirilmistir. Stire sonunda glutaraldehitin ortamdan uzaklastiriimasi igin deiyonize su ile
5 defa yikama yapilmistir. Her iki proteinden 1 mg/mL konsantrasyonunda ¢ozeltileri hazirlanmistir. Glutaraldehit ile
aktiflestirilmis Fe304 NP’lere eklenerek 8 saat vorteks lizerinde inkiibasyona birakilmistir. Sire sonunda slipernatantta
kalan protein ¢ozeltisi alinmistir. Fe304 NP’ler PBS tamponu ile yikanmis ve tamponun icerisinde +4 °C’de saklanmistir.

3. Bradford Yontemine Gore Protein Miktarinin Hesaplanmasi:
Supernatantta kalan protein miktar tayini Bradford yontemine gore yapilmistir (Kruger, 2009).
Bradford reaktifinin hazirlanisi:

100 mg Coomassie Brilliant Blue G-250 boyasi lizerine 50 mL %95’lik etanol ve 100 mL %85’lik fosforik asit ¢ozeltisi
eklenerek boya karistiriimistir. Boya tamamen ¢6ziindikten sonra 1 L'ye seyreltilmistir.

Protein Miktarinin Hesaplanmasi:

Standart kalibrasyon egrisinin olusturulmasi icin 0,01-0,1 mg/mL sigir serum albumin ¢ozeltileri hazirlanmistir. Bu
¢Ozeltilerden 1 mL alinarak tizerine 5 mL bradford reaktifi eklenmistir. Cozeltiler 20 dakika oda sicakliginda
bekletildikten sonra UV Vis Spektrofotometrede 595 nm’de absorbanslari élcilmistiir. Olciilen absorbans degerlerine
gore standart kalibrasyon egrisi olusturulmustur.

1:5 oraninda seyreltilen stipernatant ¢ozeltilerinin Gzerine 5 mL bradford reaktifi eklenerek oda sicakliginda 20 dakika
bekletilmistir. Stire sonunda absorbanslari dlcilmustir. Olusturulan grafige gore Fe304 NP’lerin proteinleri baglama
oranlari PNA igin %77 PSA icin %78 olarak tespit edilmistir.




BULGULAR

Sentezlenen NP’lerin boyut ve morfolojileri STEM, boyut dagilimlari ve yizey yikleri ise DLS ve zetasizer ile tespit
edilmistir.

1. STEM Analizi

Sentezlenen Fe304@PNA NP ve Fe304@PSA NP’lerin morfolojileri taramali gegirgen elektron mikroskobu (STEM) ile
incelenmistir. ilgili gdriintiiler Ek 1 Stem Goriintiileri dosyasinda verilmistir.

STEM goriintllerine gore sentezlenen Fe304@PNA ve Fe304@PSA NP’lerinin kiiresel morfolojiye sahip oldugu ve
NP’lerin homojen bir dagihm gosterdigi goriilmektedir. Fe304 NP’lere protein baglama isleminin NP’lerin morfolojisini
bozmadigini ve ylizey modifikasyonunun NP’ye zarar vermeden basaril bir sekilde gergeklestigini ortaya koymaktadir.

2. DLS ve Zeta Analizi

Sentezlenen Fe304 NP, Fe304@PNA NP ve Fe304@PSA NP’lerin boyut dagilimlari dinamik 1sik sagilimi teknigi (DLS) ile
Olculmistir ve Ek 2. DLS ve Zeta Potansiyeli Grafikleri dosyasinda sunulmustur. Ek 2’ye gére Fe304 NP’nin
hidrodinamik ¢api yaklasik olarak 175 nm, Fe304@PSA NP’nin ve Fe304@PNA NP’ninki ise 647 nm ve 725,4 nm olarak
tespit edilmistir. Hidrodinamik ¢apta gozlenen bu belirgin bir artis, proteinlerin NP ylizeyine baglandigini ve ylizeyde
tabaka olusturdugunu gostermektedir. Ylizeyde olusan bu tabaka ise su ile hidrojen baglari kurarak bir hidratasyon
tabakasi olusturmustur ve boylece NP’lerin hidrodinamik ¢aplari artmistir. Ayrica, proteinlerin baglanmasiyla NP
ylzeyinde meydana gelen bu yapisal degisimin, partikiil agregasyon egilimini de artirabilecegi diisiinilmektedir. Benzer
sonuglar literatlirde rapor edilmistir (Yousef et al., 2020; Gawali et al., 2021).

Fe304 NP'nin +15,7 mV olan pozitif ylizey potansiyeli, protein baglanmasi sonrasinda -24,2 ve -24 mV degerine
dismiugstiir. Bu degisim, ortam pH’sinin PNA (izoelektrik nokta: 5,5-6,5) ve PSA (izoelektrik nokta: 6,0-6,7)
proteinlerinin izoelektrik noktalarinin izerinde olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu kosullarda her iki protein de negatif
yuk tasimakta ve yuzeye baglandiklarinda NP’lerin ylzey yukiinii negatif degerlere kaydirmaktadir. Benzer sonuglar
literatlirde rapor edilmistir (Mazario et al., 2017; Yallapu et al., 2015).

Sonug olarak zeta potansiyel ve DLS analizlerinden elde edilen bulgular PNA ve PSA’nin Fe304 NP’nin ylizeyine
baglandigini gdstermektedir.

b) iP Sonuglarinin ilgili iP’nin Basari Ol¢iitleri G6z Oniine Alinarak Gergeklesme Durumu

IP’nin tamamlanan rapor dénemi icin gerceklesme durumu, proje énerisinde belirlenmis basari 6lgiitleri dikkate alinarak kendi iginde
ve proje biitiinliigi kapsaminda bir dederlendirmesi yapilir.

ilgili is paketinde Lectin PNA ve Lectin PSA bagli Fe304 nanopargaciklarin basari ile sentezlendigi goriilmektedir. Ancak
Anti-Ubiquitine ve Annexin-V bagli Fe304 nanopargaciklarin sentezlenmesi durdurulmustur. Bu durumun nedeni, Lectin
PNA ve PSA bagh nanopargaciklarin spermanin ¢oktirilmesinde istenilen basariyi sergilememis olmasidir. Bu durum bir
sonraki is paketinde detaylica anlatilacak ve hazirlanan B planlari sunulacaktir. Anti Ubiquitine ve Annexin V gbrece
pahali ve tedarik edilmesi uzun siiren biyomarkérlerdir. Bu nedenle dnceligimiz Lectin PNA ve PSA da karsilasilan
problemlerin Gstesinden gelmek ve sistem %100 ¢alistiginda bu iki biyomarkériin baglandigi Fe304 nanopargaciklari
sentezlemektir.

Yousef, M. S., Lopez-Lorente, A. |., Diaz-Jiménez, M., Consuegra, C., Dorado, J., Pereira, B., ... & Hidalgo, M. (2020).
Nano-depletion of acrosome-damaged donkey sperm by using lectin peanut agglutinin (PNA)-magnetic
nanoparticles. Theriogenology, 151, 103-111.

Mazario, E., Forget, A., Belkahla, H., Lomas, J. S., Decorse, P., Chevillot-Biraud, A., ... & Hemadi, M. (2017).
Functionalization of iron oxide nanoparticles with HSA protein for thermal therapy. IEEE Transactions on

Magnetics, 53(11), 1-5.

Gawali, S. L., Shelar, S. B., Gupta, J., Barick, K. C., & Hassan, P. A. (2021). Immobilization of protein on Fe304
nanoparticles for magnetic hyperthermia application. International Journal of Biological Macromolecules, 166, 851-860.

Kruger, N. J. (2009). The Bradford method for protein quantitation. The protein protocols handbook, 17-24.




Li, Y., Xu, X., Deng, C., Yang, P., & Zhang, X. (2007). Immobilization of trypsin on superparamagnetic nanoparticles for
rapid and effective proteolysis. Journal of proteome research, 6(9), 3849-3855.

Yallapu, M. M., Chauhan, N., Othman, S. F., Khalilzad-Sharghi, V., Ebeling, M. C., Khan, S, ... & Chauhan, S. C. (2015).
Implications of protein corona on physico-chemical and biological properties of magnetic
nanoparticles. Biomaterials, 46, 1-12.

iP No 5

iP Adi Boga Spermasinin HSMN ile Nano Saflastirmanin Yapilmasi ve
Dondurulmasi

iP Tamamlanma Durumu
(Yiizde Belirtilmelidir) %80

a) [P Kapsaminda Yapilan Calismalar ve Elde Edilen Bulgular
iP hedeflerine yénelik yapilan calismalar, ulasilan hedefler ve elde edilen bulgular ilgili literatiire atiflar yapilarak detayli olarak
sunulur ve sonuglar tartisilir. iP kapsaminda elde edilen ara ciktilara iliskin bilgiler verilir. Ana aciklamalar disinda iP kapsaminda elde
edilen ara ¢iktilar (teknik rapor, liste, diyagram, analiz/élgiim sonucu, algoritma, yazilim, anket formu, verim, ham veri vb.) hakkinda
bilgi verilir ve ara ¢iktilar ekler béliimiinde sunulur.

ilgili is paketinde proje basvuru formunda sunulan yéntem eksiksiz bir sekilde uygulanmistir. Calismada 5 farkl
bogadan alinan sperma ornekleri kullaniimistir. Olusturulan Fe304@PNA NP ve Fe304@PSA NP, her bir
bogadan alinan 2 ser ml lik sperma ile 500 ug/mL ve 1000ug/mL dozunda karistiriimistir. Ekilibrasyondan
hemen 6nce 37°C de benmari igerisinde 20 dakika bekletiimis ve 20 dakikanin sonunda miknatislanarak
nanopargaciklar ile kapladigi dusunidlen hasarli spermatoza tipun dibine ¢okturilmustir. Cokmeyen
spermadan bir miktar alinarak taze spermada CASA ve akis sitometrik analizler yapilmigtir. Analiz sonuglari ve
istatistiksel veriler Ek 3. Ekilibrasyon Oncesi CASA ve Akis Sitometri Verileri dosyasinda paylasilmistir.
Daha sonra nanomalzemeler ve sperma yeniden karistiriimis ve 4°C de 3 saat ekilibrasyonda tutulmus ve
ekilibrasyon sirasinda (son 1 saatlik kisim) miknatislanarak yeniden c¢oktirme islemi yapilmistir (Ek 4.
Ekilibrasyon Siirecinde Deney Diizenegi). Ekilibrasyon sonunda ¢okmeyen kisimdan érnekler alinarak CASA
ve akis sitometrik analizler yapilmis ve c¢oken kisim ve c¢Okmeyen kisim birbirinden ayristirilarak
dondurulmustur. Ekilibrasyon sonrasi akis sitometrik analizler Ek 5. Ekilibrasyon Sonrasi CASA ve Akis
Sitometri Verileri dosyasinda sunulmustur.

Cokturme islemi sonrasinda falkon tuplerin dibinde kalan nanoparcacik/sperma birikintileri ayrica payetlenip
dondurulmustur ve nanomalzeme-sperma etkilesimlerinin gorintilenecegi STEM analizleri igin saklanmaktadir.

Hem Ek 3 hem de Ek 4 incelendiginde ¢oktirme uygulanan gruplar ile kontrol gruplari arasinda herhangi bir
fark goérilmedidi, 6zellikle akrozomal hasarin dlgtldugu analizlerde (F+P+) Fe304@PNA NP ve Fe304@PSA
NP gruplarinin kontrol grubundan daha disik F+P+ de@eri sergilemesi beklenirken bu beklentinin
gerceklesmedigi gorulmustar. Ekilibrasyon sonrasi dlgiimlerde de benzer sonuglarin alindidi, gruplar arasinda
herhangi bir fark olusmadigi saptanmistir. Bu baglamda elde edilen veriler degerlendirildiginde iki muhtemel
mekanizma nedeniyle ilk denemelerin basarisiz oldugu 6n goérilmektedir. Bunlar;

1) Bu calismada, protein ile fonksiyonellestiriimis Fe;O, nanoparcgaciklarinin zeta potansiyeli —24,2 mV
olarak ortaya ¢ikmistir (bu deger Lectin PNA ve PSA baglanmadan énce +15.7 idi). Zeta potansiyeli,
partikiller arasi elektrostatik etkilesimleri belirleyen énemli bir parametredir. Pozitif ve negatif yukler
arasindaki elektrostatik ¢gekim, baglanma ve agregasyon sureglerini kolaylastirirken, ayni isaretli yikler
birbirini iter. Boga spermasinin ylzey yukindn negatif oldugu bilindiginden (Wongtawan vd., 2018)
mevcut durumda hem protein bagl Fe;O, NP’ler hem de sperm hiicreleri negatif yukli oldugundan,
elektrostatik itme kuvveti baskin olmus ve nanoparcacik-sperma etkilesimi gerceklesmemis olabilir.

2) Negatif ylzey ylkiine ragmen protein bagh Fe;04 NP’ler sperma membranina baglanmis olabilir. Ancak bu

baglanma ya ¢ok az miktarda sekillenmis ya da ideal oranda sekillenmesine ragmen miknatisin ¢ekim kuvveti
taze ve ekilibrasyon sonrasindaki spermanin hareket kabiliyetine karsi gelecek giicte olamamis olabilir.




Her iki mekanizmayi da anlamanin tek yolu ¢oktirilmis ve ¢oktlriilmemis spermalardan STEM gorintileri almaktir.
Elde edilen STEM gorintileri sonucunda nanomalzeme-spermatozoa etkilesimleri rahatlkla gorilebilecektir. Ancak
STEM analizlerinin yapilacak oldugu Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi (TAUM) biinyesindeki
STEM mikroskobu eylil ayi icerisinde arizalanmis olup yaptigimiz gérismede kasim ayinin ilk haftasinda yeniden
kullanima baglanacagi ifade edilmistir. Bu nedenle érnekler donuk vaziyette saklanmaktadir. STEM analizi sonucunda
olugsacak muhtemel sonuglar ve B planlari asagidaki baslikta belirtilmistir.

Wongtawan, T., Dararatana, N., & Onnkhanond, B. (2018). Zeta potential of bovine X and Y sperm and its application for
sperm sorting. Thai J. Vet. Med. Suppl, 48, 025-026.

b) iP Sonuglarinin ilgili iP’nin Basari Olgiitleri G6z Oniine Alinarak Gergeklesme Durumu

iP’nin tamamlanan rapor dénemi igin gerceklesme durumu, proje 6nerisinde belirlenmis basari élciitleri dikkate alinarak kendi icinde
ve proje biitiinliigii kapsaminda bir degerlendirmesi yapilir.

is paketi ydntemsel agidan tamamlanmis ve spermalar dondurulmustur. Ancak yapilan analiz sonuglarinda istenilen
hedeflere ulasilamamistir. Bu nedenle yapilacak STEM analizleri ile problemin kaynagi belirlenip B planlari devreye
alinacaktir.

Olusacak Muhtemel Sonug 1: Yapilan STEM analizinde protein bagli Fez0,4 NP’ler spermatozoanin bas kismina
baglanmamistir.

B Plani 1: Bir sonraki rapor déneminde, nanoparcacik ylizeyinin pozitif yiike donistirilmesine yonelik farkli kaplama ve
fonksiyonellestirme yontemleri uygulanacaktir. Bu sayede elektrostatik cekim kuvvetinin artirilmasi ve nanopargacik—
sperma etkilesiminin saglanmasi hedeflenmektedir.

Olusacak Muhtemel Sonug 2: STEM analizi sonucunda protein bagh Fe;04 NP’ler spermatozoaya baglanmis ancak bu
miktar yeterli diizeyde degildir.

B Plani 2: Nanopargacik ylizeyinin pozitif ylike dénustiriilmesine ek olarak kullanilacak olan doz artirilacak ve
nanopargacik/spermatozoa orani ideal seviyeye getirilmeye caligilacaktir.

Olusacak Muhtemel Sonug 3: Protein bagli Fez04 NP’ler spermatozoaya yeterli diizeyde baglanmistir.

B Plani 3: Bu noktada uygulanan miknatis cekim kuvveti taze spermadaki hareketli spermatozoalari ¢oktiirecek kuvvette
olmayip yalnizca hareketsiz spermatozoayi ¢oktiirmiis demektir. Mevcut durumda hem nanopargacik/spermatozoa
orani artirilacak hem de oldukga kuvvetli (Neodyum) miknatis kullanilacaktir. Ancak glicli miknatisin da spermatozoa
membranina yapismis nanomalzemeleri kopartarak spermatozoaya zarar verme ihtimali de gbz 6nlinde
bulundurulacaktir.

Olusacak Muhtemel Sonug 4: Protein bagli Fe;0, NP’ler spermatozoaya yeterli diizeyde baglanmistir ve ¢oktirmastir.
Ancak bu durum akig sitometri analizlerinde kendini géstermemistir. Bu durumun nedeni ¢6kmeyen kisimda kalan
serbest protein bagli Fe;04 NP’lerin agregasyona ugrayarak floresan isima vermesi ve akis sitometri sistemini
yaniltmasidir.

B Plani 4: Bu sonugta ise kuvvetli miknatis kullanilacaktir ve tim pargaciklar ¢oktiiriilecektir.

iP No 6
iP Adi Nano saflastiriimis Spermanin Géruntlilenmesi ve Spermatolojik
Muayeneler.

iP Tamamlanma Durumu
(Yiizde Belirtilmelidir) %70

a) iP Kapsaminda Yapilan Calismalar ve Elde Edilen Bulgular
iP hedeflerine yénelik yapilan calismalar, ulasilan hedefler ve elde edilen bulgular ilgili literatiire atiflar yapilarak detayl olarak
sunulur ve sonuglar tartisilir. iP kapsaminda elde edilen ara ¢iktilara iliskin bilgiler verilir. Ana agiklamalar disinda IP kapsaminda elde




edilen ara ¢iktilar (teknik rapor, liste, diyagram, analiz/6lgiim sonucu, algoritma, yazilim, anket formu, verim, ham veri vb.) hakkinda
bilgi verilir ve ara ¢iktilar ekler béliimiinde sunulur.

is paketi kapsaminda nano saflastirma islemi uygulanan sperma érnekleri hem taze halde hem de ekilibrasyondan sonra
CASA ve Akis Sitometrik analizlere tabi tutulmustur. Analizler kapsaminda Annexin V ile apoptoz oranlari, PMAI yontemi
ile plazmam membrani ve akrozomal bitlinlik oranlari, CASA ile motilite, progresif motilite ve kinematik veriler elde
edilmistir. Elde edilen veriler Ek 3. Ekilibrasyon Oncesi CASA ve Akis Sitometri Verileri ve Ek 5. Ekilibrasyon Sonrasi
CASA ve Akig Sitometri Verileri dosyalarinda detaylica islenmistir. Ancak mevcut is paketinde yer alan nano
saflastiriimig spermanin gérintilenmesi kismi TAUM biinyesindeki STEM mikroskobunun Eyliil ayi iginde bozulmasi
nedeniyle heniiz tamamlanamamistir. Kasim ayi igerisinde STEM mikroskobu tamir edilecek ve analizler yapilacaktir.
Eger tamir gerceklesmezse bir baska Universiteden hizmet alimi yapilacaktir.

b) iP Sonuglarinin ilgili iP’nin Basari Olgiitleri G6z Oniine Alinarak Ger¢eklesme Durumu

iP’nin tamamlanan rapor dénemi igin gerceklesme durumu, proje 6nerisinde belirlenmis basari élciitleri dikkate alinarak kendi icinde
ve proje biitiinliigi kapsaminda bir degerlendirmesi yapilir.

ilgili is paketindeki analizler basar ile tamamlanmstir. Analizlerin yapilmasi, sonuglarin eldesi ve istatistiksel analizlerin
yapilmasi siiregleri oldukga saglikli islemektedir. ilgili is paketinde yalnizca hizmet alimi kalemi olan STEM analizleri
yapilamamis olup nedenleri Gist bolimlerde detaylica bahsedilmistir. STEM analizlerinin kasim ayi icerisinde yapilmasi
ve projede istenilen sonuca ulasilamamasinin temel nedenleri ortaya kondugunda is paketi basari ile tamamlanmis
olacaktir. Ancak B planlari devreye alindiginda bu is paketi birkag¢ kez daha tekrarlanacaktir.

iP No 7

IP Adi istatistiksel Analizler ve Sonuglarin Degerlendiriimesi

iP Tamamlanma Durumu
(Yiizde Belirtilmelidir) %100

a) IiP Kapsaminda Yapilan Calismalar ve Elde Edilen Bulgular

iP hedeflerine yénelik yapilan ¢calismalar, ulasilan hedefler ve elde edilen bulgular ilgili literatiire atiflar yapilarak detayl olarak
sunulur ve sonuclar tartisilir. IP kapsaminda elde edilen ara ciktilara iliskin bilgiler verilir. Ana agiklamalar disinda iP kapsaminda elde
edilen ara ¢iktilar (teknik rapor, liste, diyagram, analiz/6l¢iim sonucu, algoritma, yazilim, anket formu, verim, ham veri vb.) hakkinda
bilgi verilir ve ara ¢iktilar ekler béliimiinde sunulur.

is paketi kapsaminda Bingdl Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dal Dr. Ogr. Uyesi Giiven GUNGOR
‘den yardim alinmistir.

Calismada elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, The Jamovi Project (v2.6) istatistik yazilimi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bogalara ait sperma 6zellikleri Gizerinde; Boga, Deney Grubu ve Boga x Deney Grubu etkilesiminin
istatistiksel olarak anlamli etkisini belirlemek amaciyla iki yonli varyans analizi (Two-Way ANOVA) uygulanmistir.

Analiz modeli asagidaki sekilde olusturulmustur:
Yijk= u + Bi + Gj+ (B x G)ij + €ijk

Burada;

. Yijk: incelenen sperma dzelliginin gdzlemi,

. i: Genel ortalama,

. Bi: i. Boganin sabit etkisi (i= 884, 944, 2041, 9566, 9599),

. Gj: j. Deney Grubunun sabit etkisi (j= Kontrol, Psa 0.5, Psa 1, Pna 0.5, Pna 1),
. (B x G)ij: i. Boga ile j. Deney Grubu arasindaki etkilesim etkisi,

. €ijk: Hata terimidir.

iki ydnliit ANOVA sonucunda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilen degiskenler igin, gruplarin
ortalamalarini karsilastirmak tizere Duncan ¢oklu karsilastirma testi post-hoc analizi olarak kullanilmistir. istatistiksel
anlamlilik diizeyi olarak p<0.05 kabul edilmis ve tiim sonuglar bu diizeye gore degerlendirilmistir.

The Jamovi Project (2025). Jamovi (Version 2.6) [Computer Software]. Retrieved from
https://www.jamovi.org




b) iP Sonuglarinin ilgili iP’nin Basari Olgiitleri G6z Oniine Alinarak Gergeklesme Durumu

iP’nin tamamlanan rapor dénemi igin gerceklesme durumu, proje énerisinde belirlenmis basari élciitleri dikkate alinarak kendi icinde
ve proje biitlinliigi kapsaminda bir degerlendirmesi yapilir.

ilgili is paketi alaninda profesyonel bilim insanlari tarafindan yénetilmistir ve istenilen tiim veriler en dogru bicimde
analiz edilerek hem gruplar hem de bogalar arasi veriler karsilastirmali olarak verilmistir.

2. ARASTIRMA GRUBU BUNYESINDE DEVAM EDEN DIGER PROJE FAALIYETLERININ
DURUMU

Arastirma grubu biinyesinde tahsise konu olan proje disinda yiiriiyen diger projelerin ilerleyisi hakkinda bilgi
verilmelidir.

Arastirma grubumuz biinyesinde devam eden 4 adet proje bulunmaktadir.

1. Kisa Siireli Saklanan Kog Spermasi Uzerine TiO2 Nanopargaciklarin Etkisinin Belirlenmesi (BAP YL
Tez Projesi, 2025)

2. Farkh Yapay Zeka Modelleri Kullanarak Képek ve Boga Spermasinda Tur Tespiti Yapiimasi (BAP Hizli
Destek Projesi, 2025)

3. Kog ve Boga Spermasinda Temel ve ileri Spermatolojik Parametrelerin Yapay Zeka Yardimi ile
Olclilmesi (BAP, Genel Arastirma Projesi, 2025)

4. Gemsitabin YUkli Mezogdzenekli Silika Kapli Altin Nanogubuk Kompozitlerin Uretimi ve Kombine
Tedavi Modellerinin Képek Meme Kanser Hicreleri Uzerine Etkisinin Arastirilmasi (BAP, Genel
Arastirma Projesi, 2024)

ik 3 proje 2025 yilinin Ekim-Kasim aylarinda ¢ikmis olup galismalari devam etmektedir. 3. Proje

kapsaminda bir adet yayin Uretilmis ve Frontiers in Veterinary Science adinda WOS Q1 kapsamindaki bir

dergiye génderilmistir. ikinci proje kapsaminda da veriler tamamlanmisg, 3. Uluslararasi Saglik Bilimleri ve

Multidisiplinler Yaklagimlar kongresinde sunulmustur. Kongre kitap¢igi Ocak ayi icerisinde yayinlanacaktir.

4. Proje kapsaminda analizler devam etmektedir.

2026 yih ilk aylar igerisinde Farkh Yapay Zeka Modelleri Kullanarak Kopek ve Boda Spermasinda Tur Tespiti
Yapilmasi (BAP Hizli Destek Projesi, 2025) baslikli proje kapatilacak olup bir bagka projeyle basvurulacaktir.




3. 2025 YILI ICERISINDE UNIVERSITENIN STRATEJIK PLAN AR-GE HEDEFLERINE
SUNULAN KATKI

Laboratuvar ve/veya ofis alani tahsis edilen Arastrma Gruplarinin Universite Stratejik Plan1 Ar-Ge hedef
kartlarinda yer alan performans gostergelerine katki sunacak nitelikli bilimsel yayin, proje, patent vb. gibi bilimsel
ciktilar iiretmesi beklenir. (Argepark Laboratuvar Ve Ofis Alani Tahsisine Iliskin Usul Ve Esaslar Madde 15)

Bu kapsamda Universitemiz 2022-2026 Stratejik Planina sundugunuz katkilar: belirtiniz.

Arastirma kapasitesinin artirilmast (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.1)):

Arastirma grubumuz biinyesinde 2025 yili igerisinde 2 adet WOS Q2 kategorisinde makale
yayimlanmistir. {lgili yayinlarin bir tanesinde arastirma grubumuzdan 2, bir digerinde ise 3 6gretim iiyesi
bulunmaktadir. Ayn1 zamanda WOS Q1 kategorisinde 2 , Q2 kategorosinde 2 ve Q4 kategorisinde 1
adet makalemiz de revizyon asamasindadir. 2026 yil1 igerisinde ¢ikmalart beklenmektedir. 2025 yili
blinyesinde yapilan projeler kapsaminda iiretilecek yayinlar da 2026 yili ortalarinda dergilere

gonderilecektir.

Arastirma kalitesinin artirilmasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.2)):

Arastirma grubumuz biinyesinde 2025 yilinda yayinlanmis olan 2 makale de Reproduction in
Domestic Animals dergisinde yaymlanmstir. Ilgili dergi WOS veri tabaninda Veterinary Sciences

alaninda 58/170 sirada olup %50 lik dergi listesine girmeyi bagsarmistir.
Makaleler:

1- Ozturk, A. E., Dadi, S., Bodu, M., Korkmaz, O., Atay, Y. E., Sariozkan, S., ... & Ocsoy, I. (2025).
Evaluation of AFP  Ill-Conjugated  Fe304  Nanoparticles on Bull Sperm
Cryopreservation. Reproduction in Domestic Animals, 60(10), e70132.

2- Atay, Y. E., Ekinci, G., Oztiirk, A. E., Timur, M. C., Mete, A., Altinbay, K., ... & Keles, I. (2025).
Clinical Prevalence of Equine Coital Exanthema in a Thoroughbred Covering Station in Tiirkiye (202 1—
2024). Reproduction in Domestic Animals, 60(6), e70086.

Arastirma isbirliginin artirtimasi (2022-2026 Stratejik Plan Hedef (H2.3)):




Yaymlanan caligmalarin ilkinde Siiper Genetik sperma iiretim tesisi ile is birligi yapilmistir.
Universite-Sanayi is birligi sayilabilir. Haricinde yazaralarin pek ¢ogunlugu farkli iiniversitelerden olup

tiniversite-liniversite i birligi bulunmaktadir.

Ikinci calismada ise Tiirkiye Jokey Kuliibii ile is birligi yapilmustir. Yazarlarin bir kism1 Erciyes

Universitesinde iken bir kismu Tiirkiye Jokey Kuliibii biinyesindedir.

4. BIR SONRAKI DONEMDE YAPILMASI PLANLANAN CALISMALAR

2026 y1l1 icerisinde proje kapsaminda yapilmasi planlanan ¢alismalar ve elde edilmesi dngoriilen bilimsel

ciktilar hakkinda bilgi verilmelidir.

2026 yili arastirma grubumuz agisindan yayinlarin ¢ikacak oldugu yil olarak gortulmektedir.
2023-2025 arasi cgalismalardan toplamda 6 adet SCI-E kapsaminda yayin ¢ikmasi 6n
gorulmektedir. Bu yayinlarin 4 tanesi dergilerde, 1 tanesi basvuru asamasinda ve 1 tanesi
yazim asamasindadir. Bu sayinin artmasi muhtemeldir. Bir adet hizli destek projesi ve bir adet
GAP projesi kapatilacak olup bir adet GAP projesi verilecektir.




